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EKSPERTSKI ELABORAT

ANALIZA UZROKA OéTECENJA OKOLNOG TERENA U ZONI
GRADILISTA ”PORTO BUDVA”

OPSTINA BUDVA

1/ UVOD

Opstina Budva se dana 08.02.2018. godine obratila Gradevinskom fakultetu
Univerziteta Crne Gore sa zahtjevom broj 176 od 08.02.2018. godine (prilog), za izradu
ekspertskog elaborata koji se bavi analizom uzroka oste¢enja okolnog terena u zoni
gradiliSta "Porto Budva" u Budvi.

Tim eksperata Gradevinskog fakulteta u sastavu, prof.dr Miéko Radulovi¢, prof.dr
Mladen Ulicevi¢, prof.dr Goran Sekuli¢ i prof.dr Srda Aleksi¢ su dana 09.02.2018.
godine, u 12 Casova, obisli predmetnu lokaciju i izvrsili uvid na licu mjesta.

Odmah po okonéanom uvidu na licu mjesta, tim eksperata je preuzeo potrebnu
projektnu dokumentaciju gradiliSta "Porto Budva" i u neposrednoj komunikaciji sa
gospodinom Draganom Krapovi¢em, predsjednikom Opstine Budva, dogovorio da se
odmah angaZuje nezavisna geodetska firma koja ¢e podev od petka, 09.02.2018.
godine, jednom dnevno, opazati pomjeranja talaka kolovoza saobracajnice u
Mediteranskoj ulici, na geodetskoj mreZi koja je u tu svrhu skicirana na samom sastaku.

Pored toga, na predmetnom sastanku je dogovoreno da se Gradevinskom fakultetu &to
skorije dostavi: 1/ potpisan i ovjeren Izvjestaj Nadzornog organa koji sadrzi: hronologiju
dogadaja, redoslied i vremenski raspored operacija pri izvodenju radova na temeljnjoj
konstrukciji i na zastiti temeljne jame i susjednih objekata, sa posebnim osvrtom na
dogodene deformacije tla i saobra¢ajnica, kao i podatke o izvr§enim geodetskim
mjerenjima na konstrukcijama dijafragmi u toku gradenja; 2/ katastar podzemnih
instalacija u Mediteranskoj ulici i u ulici S16-16.

Gradevinski fakultet je dopisom broj 190, od 12.02.2018. godine, podsjetio Opstinu
Budva na bitnost i hitnost dostave trazene dokumentacije (prilog).

RjeSenjem dekana Fakulteta, 175/1, od 08.02.2018. godine (prilog), imenovan je
ekspertski tim u sastavu, prof dr Micko Radulovi¢, prof.dr Mladen Uliéevié, prof.dr Goran
Sekuli¢ i prof.dr Srda Aleksi¢, sa zadatkom da sacini predmetni ekspertski elaborat.

2/ ANALIZA ZAPAZANJA SA LICA MJESTA

Ekspertski tim Gradevinskog fakulteta je dana 09.02.2018. godine, u 12 &asova, obi§ao
predmetnu lokaciju i izvr$io uvid na licu mjesta.

Uvidom sa lica mjesta, jasno su uotljive pukotine u terenu oko temeljne jame gradilista
"Porto Budva".



Uocene pukotine su narogito izrazene u Mediteranskoj ulici i ulici S 16-16. Protezu se
priblizno paralelno odnosnim dijafragmama temeljine jame gradilista "Porto Budva" i
locirane su na rastojanju od priblizno 8m mjereno od konstrukcije odnosnih dijafragmi.

Sirina pukotina je promjenljiva, mjerljiva je i reda veligine do 5cm.

Na dijelu terena od odnosnih pukotina prema odnosnim dijafragmama, jasno se okom
uocava blago i neravnomjerno propadanije terena uz konstrukcije odnosnih dijafragmi.

Ekspertski tim je vizuelno, sa kote terena, sagledao izvedene radove u temeljnoj jami
gradiliSta "Porto Budva". Obodom gradili$ta se uogavaju izvedene dijafragme temeljne
jame. Visina unutradnjeg iskopa uz dijafragmu paralelnu ulici Mediteranskoj je reda
veliCine cca 8m. Visina unutradnjeg iskopa uz dijafragmu paralelnu ulici S 16-16 je
nesto manja od visine iskopa uz dijafragmu ulice Mediteranske. Na dnu temeljne jame
se sagledavaju glave/naglavnice izvedenih Sipova.

Stabilizacija dijafragmi uz Mediteransku ulicu i prema Vrtiéu je izvedena konstrukcijom
cjevastih Celignih kosnika/razupiraga, koji se svojim donjim krajem oslanjaju AB plo&u
koja povezuje glave Sipova, dok se u gornjem dijelu, na visini od oko 3m mjereno od
kote okolnog terena, oslanjaju na ¢&eliéni prsten koji je otvorenog tankozidnog
popre¢nog presjeka. Prsten se proteZe paralelno kruni dijafragmi i pozicioniran je na
visini od oko 3m mjereno od krune dijafragme prema dnu temeljne jame.

Stabilizacija dijafragme uz ulicu S 16-16 nije izvedena opisanim kosnicima, veé je
djelimi¢no izveden stabilizacioni nasip prema projektu.

3/ ANALIZA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Po okonanom uvidu na licu mjesta, ekspertski tim je preuzeo potrebnu projektnu
dokumentaciju gradili§ta "Porto Budva".

Za svrhe izrade ovog elaborata, ekspertski tim je uglavnom koristio sljede¢u projektnu
dokumentaciju, koju je u ukoriéenom formatu preuzeo od Opstine Budva:

1/ Elaborat o geotehni¢kim odlikama terena za potrebe izgradnje apartmansko-
poslovnog objekta 2G+P+Mz+9 — Faza | 2G — Geotehnika Montenegro d.0.0. — Niksié —
2011,

2/ Projekat detaljnih geotehnickih istrazivanja terena za potrebe izgradnje hotelsko-
apartmanskog objekta na k.p.br. 2373, 2375, 2384/1 i 2383/2 KO Budva u Budvi —
Geotehnika Montenegro d.o.o. — Nik$i¢ — 2011,

3/ Izvjestaj o tehniCkoj kontroli (reviziji) "Elaborata o geotehniékim svojstvima terena za
potrebe izgradnje hotelsko-apartmanskog objekta na k.p.br. 2373, 2375, 2384/1 i
2383/2 KO Budva u Budvi" — Komisija imenovana rjeSenjem Investitora: Risto Gredig¢,
dipl.inZ.geol., Milovan Suéur, dipl.inz.geol., Milan Bozié, dipl.inz.geol. — Niksi¢ — 2011,

4/ lzvjestaj o tehni¢koj kontroli (reviziji) "Projekta detaljnih geotehniékih istraZivanja
terena za potrebe izgradnje hotelsko-apartmanskog objekta na k.p.br. 2373, 2375,
2384/1 i 2383/2 KO Budva u Budvi" — Komisija imenovana rje§enjem Investitora: Risto
Gredié, dipl.inz.geol., Milovan Suéur, dipl.inz.geol., Milan Bozi¢, dipl.inz.geol. — Nik$i¢ —
2011,

5/ Knjiga lll — Glavni projekat — Faza | — Garaza 2G — Faza Konstrukcija,
6/ Knjiga IV — Glavni projekat — Fundiranje objekta — Knjiga F — Faza Konstrukcija.



Pored ukori¢ene, prethodno popisane projektne dokumentacije, Opstina Budva je
ekspertskom timu ustupila CD na kome se nalazi arhivska dokumentacija Glavnog
projekta predmetnog objekta koja sadrZi 9 knjiga, pri éemu svaka knjiga sadrzi vise
svesaka.

Za svrhe izrade ovog elaborata, ekspertski tim je od projektne dokumentacije
elektronskog formata koristio sliede¢u projektnu dokumentaciju:

1/ Knjiga IV — Glavni projekat — Zastita temeljne jame i susjednih objekata — Faza
Konstrukcija,

2/ 1zvjestaj o reviziji glavnog projekta — Arhi Studio Dizajn d.o.o. Budva.

Nosilac revizije Glavnog projekta je Arhi Studio Dizajn d.o.o0. Budva.
Izvestaj o reviziji glavnog projekta je pozitivan.

Opstina Budva je dana 11.04.2016. godine izdala Rjesenje broj 06-062-U-133/5, kojim
se Investitoru Alart Centar — Budva CG, odobrava izgradnja | faze odnosnog objekta,
prema revidovanom i pozitivno ocijenjenom Glavnom projektu objekta.

4/ ANALIZA 1ZVJESTAJA NADZORNOG ORGANA

U ciliu prikupljanja relevantnih podataka za analizu i ocjenu nastalih osteéenja,
posredstvom Opstine Budva i nadlezne inspekcije, zatrazeno je da Nadzorni organ
uradi izvjestaj koji treba da sadrzi hronologiju dogadaja, opise faza izgradnje i nastalih
deformacija, kao i rezultate geodetskih mjerenja na tatkama potporne konstrukcije, u
skladu sa projektom osmatranja tla i objekta u toku izgradnje (prilog). Rje$enjem
urbanistiCko-gradevinskog inspektora broj 1071-J-BD-60 (prilog) investitoru je nalozeno
»da inspekciji stavi na uvid rezultate geodetskog snimanja sa projektom osmatranja tla i
objekta u toku izgradnje potpisan od strane nadzornog organa“.

Ekspertskom timu je stavlena na uvid izjava nadzornog organa broj 4/18 od
13.02.2018. godine (prilog). Predmetna izjava sadrzi samo uopstene podatke o gradnji,
bez ikakve ocjene zateenog stanja, bez konkretnih podataka o nastalim o$teéenjima i
bez ocjena koje su traZzene. Rezultati geodetskin mijerenja nijesu dostavljeni
ekspertskom timu, niti ih je nadzorni organ komentarisao u svojoj izjavi.

Konstatujemo da se u izjavi nadzornog organa (prilog) ne nalaze traZeni podaci koji bi
bili od koristi za analizu nastalih o$tecenja.

5/ ANALIZA KATASTRA PODZEMNIH INSTALACIJA
Od nadleznih sluzbi opstine Budva dostavljeni su raspoloZivi katastri instalacija koje se
nalaze u ulicama koje okruzuju predmetni kompleks ,Porto Budva“.

Materijal je dostavljen u elektronskom formatu (.pdf i .dwg). Na osnovu uvida u
dostavljene podloge utvdeno je kako slijedi.



Ulica Mediteranska

Instalacije vodovoda i kanalizacije — Identifikovana je vodovodna cijev @150 ACC i
fekalna kanalizaciona cijev @260 od betona, koje su postavijene jedna uz drugu, u
trotoaru sa suprotne strane ulice od predmetnog objekta. Prema nastalim pukotinama
duz ulice i polozaju ovih instalacija, ove instalacije jo§ uvjek nijesu u zoni koja je
trenutno direktno ugroZzena nastalim pukotinama.

Instalacije elektro napajanja — Identifikovan je kabl oznake 2x3xXHE 49-A 1x240 mm?
12/20 kV, koji je postavijen ulicom uz trotoar koji ide pored predmetnog objekta. Ove
instalacije se nalaze u zoni koja je direktno ugrozena nastalim pomjeranjima tla na ulici.

Telekomunikaciona infrastruktura - DuZ ulice, uz trotoar koji ide pored predmentog
objekta, poloZena je kablovska kanalizacija sa 2-12XPVC@110mm u kojoj su poloZeni
bakarni i opti¢ki kablovi sa odgovarajuéim brojem TK okana. Kablovska kanalizacija je
na dubini od cca 40cm - 70 cm. | ove instalacije su po svom poloZaju direktno ugroZene
nastalim pomjeranjem tla.

Ulica S 16-16

Instalacije vodovoda i kanalizacije — Identifikovana je nova izvedena vodovodna
cijiev. @110 PEVG, fekalna kanalizaciona cijev @315 PEVG i armirano-betonski
atmosferski kolektor pravougaonog popreénog presjeka, unutrasnjin dimenzija 215cm x
130cm (250cm x180cm spoljasnje mjere). AB atmosferski kolektor je postavljen osom

ove saobracajnice dok su ostale dvije instalacije pomjerene prema objektima kompleksa
ICL.

Instalacije elektro napajanja — U prostoru neposredno uz betonski kanal za
atmosferske vode, smjestena je trasa kablova za elektriéno napajanje, u sklopu koje se
nalaze visoko naponski dovodni kabl sa trafo stanice ,Rozino“ za trafo stanicu za
kompleks ICL i nisko naponski kablovi za napajanje svih pojedinih objekata ovog
kompleksa.

Telekomunikaciona infrastruktura — U istom pravcu, iznad instalacije elektro
napajanja, duz ulice, poloZena je kablovska kanalizacija za provlaéenje instalacije
niskog napona, sa odgovaraju¢im brojem TK okana. Kablovska kanalizacija je na dubini
od cca 50cm - 60cm.

Sve naprijed navedene instalacije nalaze se u zoni koja je izlozena nastalim
pomjeranjem tla i direktno su ugroZene. Posebno se mora naglasiti opasnost po veliki
betonski atmosferski kanal ¢ije bi eventualno pomjeranje ili ,propadanje” prouzrokovalo
Sire posljedice.

6/ ANALIZA 1ZVJESTAJA NAKNADNIH GEODETSKIH OSMATRANJA

Odmah po izvrSenom uvidu na licu mjesta, ekspertski tim je sugerisao gospodinu
Draganu Krapovi¢u, predsjedniku Opstine Budva, da hitho angazuje nezavisnu
geodetsku firmu koja ¢e poc€ev od petka, 09.02.2018. godine, jednom dnevno, opazati
pomjeranja tataka kolovoza saobracajnice u Mediteranskoj ulici, na geodetskoj mrezZi
koja je u tu svrhu skicirana na samom sastanku.



Opstina Budva je angazovala firmu GEOTINENGINEERING d.o.o. Podgorica, koja je
izradila Elaborat osmatranja pomjeranja-oskultacije Mediteranske ulice u Budvi.

Ukori€en primjerak odnosnog Elaborata je dostavljen ekspertskom timu dana
19.02.2018. godine.

Uvidom u predmetni Elaborat, a na osnovu rezultata sprovedenih geodetskih mjerenja,
konstatuje se da pomjeranije tla postoji.

Predmetne oskultacije su vrSene na dvanaest mjernih mjesta, jednom dnevno, u
periodu pocev od 9.02.2018. godine, zakljuéno sa 16.02.2018. godine, a izmjerena
kona¢na pomjeranja osmatranih tataka (ukupno pomjeranje u intervalu 9.02.2018. —

16.02.2018.) se krecu u opsegu od cca 4mm do cca 8mm, u svemu prema predmetnom
Elaboratu.

Analizom rezultata pomjeranja pojedinaénih tataka geodetske mreZe, ne moze se
jednoznagno utvrditi trend izmjerenih pomjeranja jer su pravci i intenziteti vektora tih
pomjeranja razliciti.

Procjenjujemo da su izmjerena pomjeranja na geodetskoj mrezi, posliedica promjene
vlaZnosti tla, kao i temperaturnih promjena ambijenta.

7/ ANALIZA GEOTEHNICKIH | HIDROGEOLOSKIH ODLIKA TERENA

ZakljuCci o geotehnickim odlikama terena mogu se donositi na osnovu podataka
raspoloZive dokumentacije i izvedenih istraZivanja na predmetnoj lokaciji za potrebe
izgradnje apartmansko-poslovnog ojekta 2G+P+M; +9 faza | 2G, po prethodno
uradenom i revidovanom Projektu (GEOTEHNIKA Montenegro-Niksié, novembar 2011
godine). Rezultati ovih istraZivanja sintetizovani su u odgovarajuéem revidovanom

Elaboratu o geotehni¢kim odlikama terena (GEOTEHNIKA Montenegro-Niksié,
decembar 2011 godine).

Vrste i obim izvedenih radova

Za potrebe izrade Elaborata o geotehnitkim odlikama terena, tokom decembra 2011.
godine na predmetnoj lokaciji izvedene su sledece vrste istraznih radova: geodetsko
lociranje istraznih radova, opiti staticke penetracije (CPT/CPTU), istrazno busenje (8
busotina) sa detaljnim kartiranjem jezgra istraznih bu$otina, uzimanje uzoraka za
laboratorijska ispitivanja, opiti standardne penetracije (SPT-opiti), ugradnja piezometara
u 6 busotina, opiti mjerenja vodopropusnosti (VDP-opiti), laboratorijska geomehani¢ka
ispitivanja, obrada podataka i izrada Elaborata.

Geotehnicki uslovi fundiranja objekta i izrade temeljnog iskopa

Prema podacima izvedenih geotehnickih istraZivanja teren predmetne lokacije do
dubine 20 m izgraduju kvartarni deluvijalni, proluvijalni i marinski sedimenti predstavljeni
pretezno praSinastim glinama sa sitnim pijeskom (srednje do visoko plasti¢ne, vrlo
stisljive), pjeskovito-Sljunkoviti sedimenti, kao i laporovito-prasinasti sitan pijesk sa
Sljunkom. Na osnovu terenskih istraZivanja i laboratorijskih ispitivanja izdvojene su
povlatne naslage u vidu geotehnickih sredina 1, 2, 3, 3*, 4, 4*, 5i 6 koje karakteri$u
nepovoljna fizicko-mehani¢ka svojstva i geotehni¢ka sredina 6* povoljnijih otporno-
deformabilnih karakteristika, koja je ocijenjena kao povoljna sredina za fundiranje.



Graficki prikaz zastuplienih geotehnigkih sredina dat je na inZenjerskogeoloskim
presjecima terena i profilima istraznih bu$otina, B1-B8.

Na osnovu izvedenih piezometara i ispitivanja vodopropustljivosti tia ocijenjeno je da
ovaj dio terena izgraduje kompleks propusnih stijena meduzrnske poroznosti, pri ¢emu
je vodopropusnost zavisna od sadrZaja gline. U Elaboratu se isti¢e da su ovi sedimenti
»generalno vodopropustni, a vodozasi¢eni su zbog slabe moguénosti oticanja vode*. U
okviru navedenih geotehnickih sredina zastupljen je zbijeni tip izdani sa subarterskim i
arterskim nivoom, $to znatno usloZnjava uslove izvodenja otvorenog temeljnog iskopa i
zahtijeva posebne mjere zastite. U Elaboratu se istic¢e da ,ovako visok nivo podzemne
vode ¢e imati uticaja narocito kako kod izvodenja temeljnih jama tako i prilikom
projektovanja i izrade nosecih slojeva parkirali$ta, saobraéajnica odnosno njihovih
drenaza“.

U zakljuénim razmatranjima o geotehni¢kim uslovima fundiranja objekta i izrade
temeljne jame u Geotehni¢kom elaboratu su predloZena dva rje$enja:

»1zvodenje obodnih Sipova u cilju stabilnosti zidova iskopa a pitanje evakuacije vode
moze se rijesiti izvodenjem iglo-filtera ili depresionih bunara koji bi se postavili u
odredenom rasporedu i izveli do odredene dubine, sa zadatkom ostvarenja uslova
stablnosti, kako u pogledu priliva vode u iskop, tako i po pitanju sile uzgona. Kao
alternativa za potrebe zastite od podzemnih voda moZe se izvesti protiv-filtraciona
zavjesa, a isto tako njena primjena u odredenoj mjeri moze biti ograniéena i u sadejstvu
sa jednim brojem depresionih bunara.

Druga opcija podrazumijevala bi izradu potporne konstrukcije u vidu dijafragme, bilo da
se izvodi u kombinaciji sa horizontalnim drenaznim tepihom ili bez njega, s tim $to bi u
drugom slu€aju morala biti veca, obzirom da bi pored stabilnosti iskopa morao biti
zadovoljen i uslov anuliranja opasnosti od proloma dna temeljne jame*.

8/ ANALIZA ODVODENJA POVRSINSKIH | PODZEMNIH VODA

Odvodnja povrSinske vode sa predmetnog prostora okolnih ulica rije$ena je djelimiéno.
Duz Mediteranske ulice, na predmetnom potezu nastanka problema deformacije ulice,
identifikovani su slivnici atmosferske kanalizacije. Na dostavljenom katastru instalacija
nema ucrtanih kolektora, za njihovo sakupljanje i odvodenje. Kao $to je veé ranije
istaknuto, u ulici S16-16 izveden je veliki armirano — betonski kanal dimenzija 215cm
x130cm, koji sakuplja sve atmosferske vode koje su se nekad odvodile otvorenim
atmosferskim kanalom, koji je postojao preko ovoga prostora. U njega su uvedene
atmosferske vode sa uzvodnog slivnog podruéja koje gravitira prema raskrsnici ove
ulice i ulice Mediteranske. Od trenutka njegovog zavr$etka mozZe se ocijeniti da ovaj
kanal u potpunosti funkcionise, odnosno ispunjava svoju svrhu prijema i odvodnje
povrsinskih atmosferskih voda.

Otvoreni betonski kanal za atmosferske vode, koji se proteZze uz postoje¢i objekat
Vrti¢a, je presje€en iskopom za potrebe gradiliSta "Porto Budva". Izvoda¢ je izvrSio
odredeno prespajanje ovog kanala sistemom cijevi, odnosno skretanje te vode van
zone gradiliSta. Predmetni kanal je u trenutku obilaska terena bio pun vode.

Problem zastite gradilista ili temeljne jame od povrSinskih voda nije tretiran projektnom
dokumentacijom osim $to se u dijelu projekta dijafragme kaze sledece: ,Preporuka je
lzvodacu radova da Sto pre izvede obodne podrumske zidove, sa monolitnom plo¢om
preko istih, kako bi se izbegao rizik od predugo otvorene temeljne jame i izlaganju



otkrivenog samoniklog neporemecenog zemljanog materijala ispod temelja postojecih
objekata degradaciji od atmosferskih uticaja. Ako se u toku iskopa pojavi voda,
potrebno je obezbediti crplienje vode iz temeljne jame za vreme izvodenja potporne
obodne konstrukcije”. Da li je i kako lzvoda& postupao po navedenim preporukama, iz
dostavljenih podataka nije moguée zakljugiti.

U projektnoj dokumentaciji problem zastite — drenaze podzemnih voda se pominje u
dijelu: “Na ovom prostoru izmedu naseg i susjednog objekta je predvideno izvodenje
priviemene drenaZe prilikom S$irokog iskopa koja ée kasnije ostati ispod novog
kanalizacionog kolektora i sluziée za usmjeravanje podzemnih voda od naseg objekta.
Treba takode izvesti par revizija te drenaZe $to e biti obradeno izvodackim
projektom...“. Uvidom na licu mjesta konstatujemo da ovi radovi nijesu izvedeni.

9/ ANALIZA UZROKA OSTECENJA TERENA

Teren predmetne lokacije, kao i okolni tereni u blizoj zoni mora, na karti pogodnosti
terena za urbanizaciju, koja je uradena poslije aprilskog zemljotresa 1979. godine
izdvojeni su u -V kategoriju — tereni sa znatnim ograniéenjima za urbanizaciju i tereni
nepovoljni za urbanizaciju, kako zbog litoloSkog sastava i seizmi¢nosti, tako i zbog
visokog nivoa podzemnih voda.

Uzroci pomjeranja dijafragme i otvaranja pukotina duz Mediteranske ulice i u blizoj zoni
izvedenog temeljnog iskopa, kao i o$tecenja kolovoza i trotoara u ulici S16-16, mogu se
podijeliti na prirodne i antropogene.

U prirodne &inioce spadaju:

- Nepovoljan litogenetski sastav predmetne lokacije (prasinasto pjeskovite gline,
sitnozrni pradinasti pijesak) losih fizicko-mehanickih svojstava;

- Visok nivo podzemnih voda i vodozasi¢enost kvartarnih pjeskovito-glinovitih
sedimenata;

- Hidrauli¢ki pritisci usljed zastuplienosti zbijenog tipa izdani sa subarterskim i
arterskim nivoom;

- Intenzivne padavine u hidroloSkom maksimumu, koje uslovljavaju nagli porast
nivoa podzemnih voda i plavljenje povr$ina terena.

U antropogene &inioce spadaju:

- lzvodenje otvorenog temelinog iskopa sa zastitnom dijafragmom, Sto je
zahtijevalo odgovarajuée obezbjedenje njene stabilnosti uz primjenu
odgovarajucih geotehnickih mjera (sidrenje, razupiranje, smanjenje hidrauli¢kih
pritisaka na dijafragmu);

- Poremecaj prirodnog rezima oticanja podzemnih voda izvedenom dijafragmom,
koja u konkretnom slugaju, osim obezbjedenja stabilnosti temeljnog iskopa, ima i
funkciju barijere za podzemne vode. (Izvodenje dijafragme zahtijeva i posebne
mjere dreniranja terena u izmijenjenim uslovima);

- Dugo ostavljanje otvorenog temeljnog iskopa, posebno u toku intenzivnih
padavina, Sto je imalo uticaj na izmjene fizi¢ko-mehanickih svojstava tla u
uslovima vodozasi¢enja okolnog terena;

- Neodgovarajuéi prihvat povrsinskih atmosferskih voda u zoni Mediteranske ulice;



= lzvodenje radova na fundiranju objekta u kiSovitom periodu godine, pri visokom

nivou podzemni voda, umjesto u suvom periodu godine-hidrologkom minimumu:

- Teski teretni saobracaj po obodu iskopa.

U konkretnom slu¢aju, ogigledno je doslo do zna&ajne rotacije dijafragme i to na duzim
potezima po obodu lokacije. S obzirom na nastale deformacije terena, pomjeranje vrha
dijafragme je moralo biti decimetarskog reda veli¢ine.

Prema informacijama koje su bile dostupne ekspertskom timu, kao i na osnovu uvida u
stanje na licu mjesta, moze se dosta pouzdano ocijeniti scenario nastanka oSte¢enja u
Mediteranskoj ulici i u ulici S16-16.

= Prvo, nakon izvrSenih iskopa gornjih zona dijafragme nije blagovremeno izvréeno

projektom predvideno podupiranje &eli¢nim cjevastim kosnicima, ve¢ se sa tom
operacijom znagajno kasnilo. U uslovima raskvasenog tla i snaznog prisustva
podzemnih voda sa hidraulickim pritiscima, do$lo je do pada osnovnih fiziéko-
mehanickih parametara tla, Sto je povecalo boéne pritiske tla na dijafragme, kao i
smanjilo stepen ukljeStenja u tlo donjeg dijela dijafragme. Sve skupa je uslovilo
pojavu znacajnih horizontalnih pomjeranja u tlu, odnosno pojavu i aktiviranje
,klina“ u zaledu dijafragme i pucanje asfaltnog kolovoza na kraju tog ,klina",
priblizno po sredini Mediteranske ulice.

Depresioni bunari, koji su u projektnoj dokumentaciji preporuéeni kao preventivna
mjera za relaksaciju uzgona i vodozasi¢enja, nijesu izvodeni.

Zemljani balast, koji je projektom predviden kao stabilizator dijafragme uz ulicu
S$16-16 u fazi izgradnje, ocigledno nije ispunio namijenjenu funkciju jer su se na
tom potezu u samoj ulici javile deformacije u vidu pukotina i slijeganja terena, kao
posliedica pomjeranja dijafragme. Taj nasip nije adekvatno izveden - lo§ materijal
i/ ili veliko prisusto vlage u njemu.

10/ ZALJUCAK | PREDLOG DALJIH MJERA

Na osnovu svega prednjeg, zakljuCuje se i predlaze kako slijed.i.

Evidentirana oStec¢enja na saobraéajnicama u ulici Mediteranskoj i ulici S 16-16,
su posljedica neadekvatnog obezbjedenja od prekomjernih pomjeranja dijafragmi
temeljne jame u toku gradenja, na susjednom gradili$tu "Porto Budva".

Na osnovu geodetskih mjerenja vr§enih u ulici Mediteranskoj, u periodu od
9.02.2018. godine do 16.02.2018. godine, zakljutuje se da pomjeranja tla
postoje, da su relativno malog reda veli¢ine i da su najvjerovatnije posljedica
promjene viaZznosti u tlu i temperaturnih promjena ambijenta.

Obzirom da ekspertskom timu nijesu bili dostupni rezultati geodetskih mjerenja i
osmatranja tla i objekta u toku izgradnje, ne moZzemo pouzdano zakljuditi da li je
u periodu od 9.02.2018. godine do 16.02.2018. godine, bilo pomjeranja krune
dijafragme.

Potrebno je uraditi projekat osmatranja tla i objekata u toku izgradnje objekta i u
okviru njega razviti geodetsku mrezu repera za prac¢enje deformacija okolnog tla
van gradiliSta, objekata i saobrac¢ajnica. Taj projekat podlijeZe reviziji u skladu sa
zakonom. Sa projektovanim radovima i mjerenjima, treba odpoéeti odmah
porevidovanoj projektnoj dokumentaciji.



e Preostale radove na obezbjedenju temeline jame, na jugoistoénoj strani
gradiliSta, uz postoje¢i stambeni objekat, treba izvesti sa poveéanom paznjom i
uz prethodno preciziranu tehnologiju i dinamiku izvodenja, za koje saglasnost
treba da daju Projektant zastite temeljne jame i Nadzorni organ.

» Sugerise se otvaranje po jedne saobracajne trake, poloZajno udaljenije od
dijafragmi temeljne jame, u ulicama Mediteranskij i S 16-16. Saobracaj treba
otvoriti za putnitka i dostavna vozila, izuzev za kamione i autobuse, sa
odgovaraju¢om regulacijom saobracaja. U ciliu konaéne stabilizacije potporne
konstrukcije temeljne jame, potrebno je napraviti takvu organizaciju radova na
gradiliStu, da se u Sto kraéem roku izvede konstrukcija predmetnog objekta do
kote terena okolnih saobracajnica.

e Potrebno je izraditi projekat sanacie nastalih osteéenja na okolnim
saobracajnicama, koji podlijeze reviziji u skladu sa zakonskom regulativom.

Sanacione radove na saobracajnicama treba izvesti prema revidovanim
projektima, nakon stabilizacije dijafragmi izgradnjom konstrukcije objekta do kote
terena saobracajnica. Tada ¢e se ste¢i uslovi za pustanje saobraéaja u
navedenim ulicama u punom kapacitetu.

e Neophodno je da se trajno rijesi pitanje rezima podzemnih voda, koje su
presjeCene izgradnjom dijafragmi predmetnog objekta, a u cilju relaksacije
uzgonskih i hidrostatickih pritisaka na okolni teren. To treba uraditi izvodenjem
odgovaraju¢ih vodnih objekata — bunari i odvodni kanali, a po prethodno
izradenoj i revidovanoj projektoj dokumentaciji, u skladu sa zakonom.
Neizvodenje ovih radova moze imati $tetne posliedice po okolnu infrastrukturu,
saobracajnice i objekte i nakon zavr$etka izgradnje ovog objekta.

Podgorica, 20.02.2018. godine EKSPERTSKI TIM

PWO Radulovié, dipl.inz.geol.




PRILOG



Page 1 of 1

Gradjevinski fakultet u Podgorici

From: "Aleksandar Popovic" <aleksandar.popovic@budva.me>

To: <gf@ac.me>

Cc: "Dragan Krapovic" <dragan.krapovic@budva.me>; <srdjan.petrovac@t-com.me>
Sent: 7. ebpyap 2018 20:13

Attach: Ostecenja kolovoza i trotoara. pdf

Subject:  Zahtjev za ekspertizom ostecenja dijela Mediteranske ulice u Budvi
Postovani,

U skladu sa razgovorom g-din Dragana Krapovica, predsjednika opstine Budva i g-din Srde Aleksiéa, dekana
Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore, obracam Vam se zahtjevom za Ekspertizom osteéenja
nastalih u Mediteranskoj ulici i dalje mogucnosti koris¢enja saobracajnice koja je trenutno zatvorena za
motorni saobracaj. Takode, potrebna nam je i ekspertiza uzroka nastalih o3tecenja i procjena nastale itete.
Napominjem da su oSteéenja nalaze u neposrednoj blizini gradilidta ,Porto Budva“ investotora , Alart Centar

CG" doo Budva i da postoji osnovana sumnja da su ista nastala kao posledica izgradnje objekta na
predmetnom gradiliitu.

Sluzbena lica Op3tine Budva su prvi put izasla na teren i ustanovili odtecenja 26.01.2018. godine i nakon toga
je sainjena sluzbena zabiljedka. Nakon dana3njeg izlaska na teren ustanovili smo da je doslo do napuknuéa
gornjeg stroja saobracajnice u dubini od oko 22 cm. Dujina napuknuca isnosi oko 30 metara. Takode, doglo
je do oStecenja trotora u ulici S 16-16 koja se nalazi izmedu izgradenog objekta investitora ,ICL inZenjering”
doo Podgorica i objekta u izgradnji investitora ,Alart Centar CG“ doo Budva.

U prilogu Vam dostavljam fotografije nastalih odtecenja.
Molimo za hitnost.

S postovanjem.

Aleksandar Popovi¢

Pomocnik sekretara

Sekretarijat za komunalno stambene poslove
+382 33 451316

+382 68 467 092

Ak
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Na osnovu ¢lana 69. Statuta Univerziteta Crne Gore, donosim sljedece
RIESENJE

Imenuje se Ekspertski tim Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore,
u sastavu:

1. Prof. dr Mi¢ko Radulovié,dipl.inz.geologije,
2. Prof. dr Mladen Uliéevi¢,dipl.inz.grad.,

3. Prof. dr Goran Sekulié,dipl.inz.grad.,

4. Prof. dr Srda Aleksié,dipl.inz.grad.

Zadatak Ekspertskog tima je da uradi Elaborat o uzrocima nastalih
o$tecenja okolnog terena u zoni gradilista ,, Porto Bugva“ u Budvi.

- GRADEVINSKI FAKULTET U PO GORICI -

A R
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Gradjevinski fakultet u Poggprici

From: "Gradjevinski fakultet u Podgorici” <gf@ac.me>

To: "Dragan Krapovic" <dragan krapovic@budva.me>

Cc: "Aleksandar Popovic" <aIeksandar,popovfc@budva.me>; "Srdja Aleksic" <asrdja@ac.me>
Sent: 12. cbebpyap 2018 9:34

Subject: GF

Postovani gospodine Krapoviéu,

Prema dogovoru sa sastanka u Vagim prostorijama, od 9. februara tekuce godine, o¢ekujemo da nam sto
skorije dostavite:

1. Potpisan je i ovjereren Izvjestaj Nadzornog organa koji sadrzi: hronologiju dogadaja, redosljed i vremenski
raspored operacija pri izvodenju radova na temeljnoj konstrukciji i na zastiti temeljne jame i susjednih
objekata, sa posebnim osvrtom na dogodene deformacije tla i saobracajnica, kao i podatke o izvréenim
geodetskim mjerenjima na konstrukcijama gijafragmi u toku gradenja.

2. Katastar podzemnih instalacija u Mediteranskoj ulici i u ulici S16-16.

Ekspertski tim se u petak, 9. februara tekuée godine, upoznao sa situacijom gradilista na licu mjesta, preuzeo
potrebnu projektnu dokumentaciju i istu analizirao u danima proteklog vikenda, 10.-11. februara tekuce
godine. Kako bismo saginili Vama upotrebljiv izvjestaj, u roku koji smo okvirno dogovorili na predmetnom
sastanku, neophodno je da nam dostavite dokumenta koja Vam potrazujemo.

Srdaéno,
Prof.dr Srda Aleksi¢
Dekan Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore.
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Gradjevinski fakultet u Podgorici

From: "Aleksandar Popovic" <aleksandar.popovic@budva.me>
To: <gf@ac.me>

Sent: 15. debpyap 2018 15:24

Attach: Zapisnik od 09.02.1018(1).pdf

Subject:  Zapisnik od 09.02.2018. - Porto Budva

Postovani,

u prilogu Vam dostavljam zapisnik o inspekcijskom pregledu izvréenom na gradilistu Porto Budva.

S postovanjem,

Poslato sa mog Samsung Galaxy smart telefona.




Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma
Direktorat za inspekcijske poslove i licence
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Urbanisti¢ko- -gradevinska inspekcija
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’ / Gradjevinski fakultet u Podgorici

From; "Aleksandar Popovic" <aleksandar.popovic@budva.me>
To: <gf@ac.me>

Cc: "Dragan Krapovic" <dragan.krapovic@budva.me>

Sent: 14. debpyap 2018 15:46

Attach: 001.pdf; 002.pdf
Subject:  Izjava nadzornog organa na gradilistu
Posdtovani,

Dostavljam vam izjavu nadzornog organa na gradiliStu apartmansko poslovnog objekta ,Porto Budva“ a
vezano za zapisnik br. 1071-j-bd-60 Urbanisti¢ko-gradevinske inspekcije.

S postovanjem,




“AB CAD” D.0.0 PODGORICA

Preduzece za projek_tovanfe gradevinskih | drugih objekata

Bul, Pera Cetkovit’:a br. 49/A3 Podgorica, tel. 067 620 740, 069 020 740

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma

) _ B _ Broj: 04/18
Direktorat za inspekeijske posiove i licence

Podgorica, 13.02.2018.g.
Urbanistigko-gradevinska inspekcija

Gradiliste: Apartmansko poslovni objekat ,,Porto Budvya® na urb. parceli 10.21 Blok 10B DUP ,,Budva
Centar Izmjene i Dopune”

Investitor: Alart Centar — Budva CG _

Vrsta radova: Izgradnja armirano betonske konstrukeije i obezbjedenje temeljne jame

Izvodat radova: Nova Gradnja d.o.o. Budva, Soal d.o.0: Budva, Car Invest d.o.o0. Kotor,

Ras Company d.0.0. Budva, Zip d.o.0. Danilovgrad
Struéni nadzor: AB Cad d.0.0. Podgorica

IZIJIAV A Nadzornog organa

po nalogu iz zapisnika Republigke urbaniStiEko-gfadevinSke inspekcije br. 1071-J-BD-60

Struéni nadzor nad izvodenjem a.b. konstrukcije i osiguranjem temeljne jame apartmansko-
poslovnog objekta,,Porto Budva® v se prema Ugovoru br .25.!04 od 25.04.201 6.godine.

Gradevinski radovi se odvijaju prema Glavnom projéktﬁ zéﬁtite_ temeljne jame i Glavnom
projektu konstrukeije do kote £0.00, odnosno Idejnom projel_(tu konstrukeije iznad kote =0.00,

za koje je dobijen pozitivan izvjestaj Revizije i, saglasno tome, Investitory radova izdata
gradevinska dozvola. | .

Primijenjena tehnologija [zvodaéa radova na zadtitj temeljne jame i Sirokom iskopu objekta
potiva na striktnoj faznosti gradnje koju predvida bmje?{tna dokdmentacija. Sva eventualna
odstupanja od projektovanih paranie_’tara u€injena s.u k"on'tr:alis_éno, dokumentovano i na strani
su sigurnosti izgradnje.

Geodetska kontrolna mjerenja Izvodaga radova vrée _se'

‘prema Projektu geodetskog osmatranja
stalnih taéaka na konstrukcijj j susjednim objektima. '



dnevnik gradilista j dopise Investitory radova,

Ovaj Strugnj nadzor postupa u SVemu po zapisnicima'j odlukama koje su saginile inspekcijske
i druge nadlezne drzavne sluzbe.

Imajuéi u vidy tehnitku zahtjevnost i hidrogeologky uslovijenost trenutnog fronta radova na
gradilistu, Struéni nadzor izraZzava zabri

Dostavljeno:
- Investitor radova
- _I:eranistiéko-gradevinska inspekcija

- ala




