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CRNA GORA Y

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
Broj: 05-1114/1

Podgorica 01. 04. 2011.godine

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, na zahtjev privrednog drustva Nik Com doo iz Niksiéa za
izdavanje licence za izradu tehni¢ke dokumentacije, na osnovu &lana 83, 134 i 172 Zakona o uredenju
prostora i izgradnji objekata (”Sluzbeni list Crne Gore” br. 51/08, 40/10) i na osnovu &lana 196 ZUP-a
("Sluzbeni list RCG” br. 60/03), po ovlasc¢enju br. 01-94/2 od 13. 01. 2011, donosi

RJESENJE

Doo Nik Com iz Niksi¢a, IZDAJE SE LICENCA za izradu : gradevinskih projekata za objekte
hidrotehnike, projekata instalacija, uredaja i postrojenja vodovoda i kanalizacije i projekata
organizacije i tehnologije gradenja za objekte iz oblasti saobraéaja : gradske saobracajnice.

Licenca se izdaje na period od 5 /pet/ godina.
ObraziozZzenje

Privredno drustvo Nik Com doo iz Niksi¢ca-Milana Papi¢a bb, podnijelo je zahtjev 28. 02. 2011., po
osnovu kako je to navedeno u uvodu. Uz zahtjev je dostavljeno sliedece : rie§enje CRPS-a Podgorica
od 15. 07. 2010., statut od aprila 2010., ugovor o dopunskom radu br. 15/2010 od 18. 05. 2010.,
saglasnost Univerziteta CG-Gradevinskog fakulteta Podgorica 476 od 18. 05. 2010., potvrda Nik Com
doo Niksi¢, ovlascenje za projekotvanje IKCG br. GP 07397 0270 od 22. 01. 2007., potvrda o &lanstvu
u IKCG br. 04-1122 od 14. 05. 2010, i rjeSenje ovog ministartsva br. 0501-2226/1-2 od 27. 01. 2011.

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma razmotrilo je podnijeti zahtjev sa prilozenom dokumentacijom,
pa je naslo da je isti osnovan.

Naime, odredbama ¢lana 83 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (’Sluzbeni list Crne
Gore” br. 51/08, 40/10), propisano je da tehnitku dokumentaciju, moze da izraduje privredno drustvo
koje je upisano u Centralni registar Privrednog suda za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke
dokumentacije i koje ispunjava uslove propisane ovim zakonom. Privredno drustvo iz stava 1 ovog
¢lana mora imati zaposlenog odgovornog projektanta. Prema ¢lanu 8 Pravilnika o naginu i postupku
izdavanja i oduzimanja licence i naginu vodenja registra licenci (“Sluzbeni list Crne Gore” br.68/08),
propisano je da se licenca za obavljanje djelatnosti izrade tehnitke dokumentacije izdaje privrednom
drustvu na osnovu: izvoda iz Centralnog registra Privrednog suda; dokaza da u radnom odnosu ima
odgovornog projektanta i ovjerene fotokopije licence za odgovornog projektanta.

Kako se iz zahtjeva privrednog drustva Nik Com doo iz Niksica, kao i rjesenja br. 03-2050/3 od 31. 03.
2009., nesporno utvrduje da ispunjava uslove propisane Zakonom i Pravilnikom, to je Ministarstvo
odlucilo kao u dispozitivu ovog rjesenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moZe se tuzbom pokrenuti upravni spor pred
Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30 dana od dana prijema ovog rjesenja.

Obradio : 3
z =
Y.
Koordinator odsjeka :
Vukovi¢ Predrag .
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osiguranje

Osiguranik:

Pocetak osiguranja: 10.11.2015
Tarifa i tarifna grupa: XI

POLISA
ZA OSIGURANJE OD ODGOVORNOSTI

Ugovaraé osiguranja:NIK COM, 81400 Niksi¢ , MILANA PAPICA BB
P1B:02369621- Matiéni broj:""

P1B:02369621- Maticni broj:""

NIK COM, 81400 Niksi¢ , MILANA PAPICA BB

Prestanak osiguranja: 10.11.2016

Suma osiguranja: 5.000,00

Broj polise: 6-21872
Zamjena polise: 16579
Vrsta osiguranja:  OpS$ta odgovornost
Sifra osiguranja: 1301
Poslovna jedinica: Direkcija
Saradnicki broj: 660729
Mjesto: Podgorica
Datum: 10.11.2015

Dospijece: 10.11

Premija osiguranja: 87,89

Osiguranje je zakljuéeno prema prilozenim uslovima: Op§ti uslovi za osiguranje od odgovornosti. Posebni uslovi za
osiguranje od opste odgovornosti. Posebni uslovi za osiguranje od profesionalne odgovornosti i odgovornosti za
proizvode sa manom.

Osiguranik potvrduje da je kod zaklju¢enja ovog ugovora primio naznaéene uslove.

Redni - Suma osiguranja Ukupan limit za Premija
: Osigurava se il ; : i i
broj 9 (€ trajanje osiguranja | °S'I{EM@
Tarifa premija Xl - za osiguranje od opste odgovornosti S W
1 Opste odgovornosti - razne delatnosti Zakonska 5.000,00 5.000,00 87,89
gradansko-pravna odgovornost za Stete usled
smrti,povrede tijela ili zdravlja pri¢injene tre¢im licima
i njihovim stvarima.Ovim osiguranjem pokrivena je
profesionalna odgovornost iz djelatnosti..
Suma osiguranja 5.000 EUR
Agregatni godi$nji limit 5.000 EUR
Ugesce u svakoj Steti 10%,minimum 100 EUR
Ukupno: 87,89
PREMIJA OSIGURANJA 87,89
Porez: 7.91
UKUPNO ZA UPLATU: 95,80

Premija osiguranja 95,80 € obracunata za period od 10.11.2015 do 10.11.2016 pla¢a se prema ispostavljenoj fakturi.
Ugovara¢ osiguranja potpisom na polisi potvrduje da je primio fakturu, koja predstavlja sastavni dio polise kao ugovora o
osiguranju.

Osiguravat zadrzava pravo ispravke raéunskih i drugih gresaka

Ugovaraé

e saglasan da

mozZe vrsiti obradu liénih podataka koje pribavi po osnovu ovog ugovora o
osiguranju, kao | da iste moze proslediti na obradu povezanom pravnom licu, odnosno pravnom licu angazovanom u cilju obaW u vezi sa predmetnim ugovorom o osiguranju. Dokument
je vazeci sa elektronskim pecatom i potpisom 7~ \Qov

UNIQA neZivotno osiguranje a.d.

Za Osig‘;ravaéa NEZVOTNO

OSIGURANJE

UL. Svetlane Kane Radevi¢ 3, 81000 Podgorica  E-mail: info@uniga.me
PIB: 02717557 www.uniga.me

Telefon: 020/ 444 700, Fax: 020/ 244 340
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Na osnovu statuta drustva i Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata ("SI. list Crne
Gore", br. 51/08, 41/10, 34/11, 47/11, 35/13139/13), donosim

RJESENJE

o imenovanju odgovornog projektanta
za izradu

Glavnog projekta
~Regulacija atmosferskog kanala Gospostina v Budvi*

Mijesto: Budva

Investitor:  OpStina Budva

Za odgovornog projektanta faze hidrotehnika, imenuje se:
dr Sreten Tomovic, dipl. ing. grad.

Imenovana ispunjava uslove u skladu sa clanom 84. Zakona o uredenju prostora i izgrad
objekata ("Sl.list CG", br. 51/08 od 22.08.2008) za izradu predmetne tehniCke dokumentacije

U Podgorici,
Avgust 2016. NIK COM d.o.o., Niksi¢

Direktor:

Docon s

Vladimir Nikoli¢



REPUBLIKA CRNA GORA

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za projektovanje

Mr SRETEN N. TOMOVIC, diplomirani inZenjer gradevinarstva iz Bara, roden 09.09.1957.
godine u Baru, ovlasCuje se za izradu GENERALNIH URBANISTICKIH PLANOVA,
URBANISTICKIH PLANOVA NASELJA, DETALIJNIH URBANISTICKIH PLANOVA i
URBANISTICKIH PROJEKATA, iz oblasti hidrotehnike; VODOPRIVREDNIH PODLOGA,
ELABORATA ILI PROJEKATA, kao djelova tehnitke dokumentacije o prethodnim
istrazivanjima, GRADEVINSKIH PROJEKATA, kao djelova tehnicke dokumentacije za
OBJEKTE HIDROTEHNIKE: snabdijevanje vodom naselja i industrije; odvodenje i
pre¢iséavanje otpadnih voda; kao i PROJEKATA INSTALACIJA VODOVODA I
KANALIZACIJE, kao djelova tehni¢ke dokumentacije za OBJEKTE VISOKOGRADNIJE:
stambene, stambeno-poslovne, poslovne i upravne zgrade; banke; zgrade obrazovanja, nauke i
kulture; zgrade konaka sa prate¢im sadrzajima objekata vjera; objekti zdravstva: klinicki objekti,
bolnice, domovi zdravlja i staratki domovi; sportski objekti: stadioni i sportski tereni, igralista,
hipodromi, sportske piste, plivacki bazeni i fiskulturne dvorane; ugostiteljski objekti: hoteli,
moteli i restorani; terminali: garaZe, benzinske stanice, vatrogasne stanice, autobuske stanice i
zgrade Zeljeznickih stanica, aerodroma, luka i pristanista; poljoprivredni objekti: poljoprivredna
dobra, farme i Stale; sakralni objekti: crkve, hramovi, manastiri, dzamije, sinagoge i groblja;
objekti zastite i sklonista; industrijske zgrade, specificni gradevinski objekti: vodotornjevi,
rashladni tornjevi, rezervoari, silosi, visoki dimnjaci, antenski stubovi, dalekovodni stubovi,
televizijski tornjevi, Zicare i ski liftovi, lansime rampe, platforme za istrazivanje nafte i gasa i
drugi njima odgovarajuci i slicni objekti.

Ovlaséenje se izdaje sa rokom trajanja od 5 godina, s tim $to se njegova vaznost potvrduje svake
godine. *

U Podgorici, 24. februara 2004. godine.

PREDiJEDNIK KOM%
Prof. dr Alsenije Vujovié, dipl.inZ grad.

Registarski broj
GP 07564 0150

* Potvrda o vaZnosti ovla$éenja je p
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2.1. TEHNICKI IZVJESTAJ

Glavni projekat regulacije atmosferskog kanala Gospostina u Budvi uraden je na osnovu zadatka koji se
dobio u komunikaciji sa d.d.o. Vodovod i kanalizacija- Budva, predstavnicima Investitora, koji su bili
zainteresovani za rjeSavanje problema zbog urbanizacije prostora i nadleznom sluzbom Opstine Budva za
izdavanje Urbanisticko- tehnickih uslova. U slivu postojeceg atmosferskog kanala Gospostina nalazi se veliki
broj postojecih objekata, saobracajnica, parkinga, a i nekoliko novoizgradenih objekata, u budué¢em periodu je
planirana i intenzivnija gradnja. U naselju Gospostina postoje manji otvoreni i zatvorani atmosferski kanali,
ali zbog nerijeSenog pitanja daljeg odvodenja atmosferskih voda u periodu nailaska poplavnog talasa dolazi i
do prelivanja atmosferskih voda duz okolnog terena i1 saobracajnica. Primjer u takvim akcidentnim situacijama
je veliki dotok atmosferskih voda sa dijela naselja iznad restorana Perla na kruznom toku. Postojeci cjevasti
atmosferski kanal sa trasom se pruza od hotela Avala do kruznog toka kod restorana Perla i dijagonalno prema
dje¢jem vrtiu, zatim cjevasti kanal prelazi u otvoreni atmosferski kanal dimenzije 1,0x 1,5m do uliva u
otvoreni kanal Velja voda kod hotela Budva. Postojeci cjevasti atmosferski kanal je zapunjen nanosom, ali ne
u velikoj mjeri da ne funkcioniSe, dok otvoreni kanal je u funkciju i dobrog poduznog pada. Iz prethodnog
opisa postojeceg stanja moze se zakljuciti da je osnovni razlog za izradu ovog projekta urbanizacija podrucja
tj. planirana je gradnja na trasi postojece atmosferske kanalizacije, dok postojeca funkcija kanala nije u velikoj
mjeri problematicna. Za potrebe izrade projekta izvrSeno je geodetsko snimanje terena na osnovu koga je
uradena geodetska situacija sa stvarnim stanjem na terenu. NaZzalost, zbog nemoguénosti da se otvore sve
postojece Sahte nijesu snimljene sve potrebne kote terena, pa se predlaze da se prije pocetka realizacije ovog
projekta, provjere sve Kkote terena. Obavezno prije poéetka radova potrebno je definisati na terenu postojecu
infrastrukturu jer u dobijenim saglasnostima naglaSeno je obavezna identifikacija prije pocetka radova. Na
sitaciji projektovanog kanala GospoStina oznaCena su orjentaciono mjesta ukrStanja sa postojeCom
infrastrukturom.

Tehnicko rjeSenje je dato Urbanisticko tehnickim uslovima za izradu investiciono tehni¢ke dokumentacije za
izgradnju regulacije potoka Gospostina, izdati od strane Opstine Budva. Preporuka u ovim uslovima je da
novoprojektovani kanal treba da prati trasu postojeée saobracajnice ul. Mila Milunovi¢a. Sveobuhvatnim
posmatranjem slivnog podrucja atmosferskog kanala Gospostina dolazi se do zakljucka da je slivni teren strm,
sa velikim visinskim razlikama i u velikoj mjeri izgradnjen, slivno podrué¢je kanal zauzima dosta veliki
prostor (F= 0,45km?2). Slivna povrsina se prostire do magistralnog puta Bar- Budva i jedan manji dio iznad
magistrale. Mjerodavne velike vode su odradene modelom proracuna velikih voda zasnovan na modelu veze
»padavine- oticaj”. Hidraulickim prora¢unom kraka 1 usvojen je armirano betonski kanal unutrasnjih
dimenzija 2,0x1,5m, u padu I=3 promila i ukupne duzine 110m, a zatim je usvojen armirano betonski kanal
unutrasnih dimenzija 4,0x0,7m u padu I=2 promila 1 duzine 70 m do uliva u more. Krak 3 je duzine 20m ,
krak 2 duzine 93,5m, a krak 4 je duzine 120m i planirana su od BC DN800. Trasa projektovanog
atmosferskog kanala 1 prati saobracajnice i prihvata atmosferske vode iz postojeceg cjevastog kanala od
hotela Avala i najkracom dionicom ih odvodi u more, trasa kraka 2 prihvata atmosferske vode iz postojeceg
kanala i saobracajnica u okolini bivSe zgrade SDK sluzbe. Planirano je da se krak 2 jednim dijelom pruzaiu
zelenom pojasu kruznog toka u duzini oko 75m, a zatim se uliva u reviziono okno S-6 kraka 1, koji ima
projektovanu kotu dna kanala 0,83m.n.m. Cjevasti cjevovod krak 4 prihvata atmosferske vode jednog dijela
naselja Gospostina, na pocetku ovog cjevovoda planirna je putna reSetka i planirani su uli¢ni slivnici za odvod
vode sa saobracajnice. Tehnicko rjeSenje je da se trasa planiranog atmosferskog kanal pruza u trupu
postojecih saobracajnice 1 time se izbjegava eventualno izmjeStanje uslijed buduce gradnje. Prije pocetka
radova obavezno treba i provjeriti planiranu trasu od SetaliSta do uliva u more, iz razloga $§to nijesmo imali
pouzdane podatke o planiranoj gradnji na ovoj dionici u duzini 70m. Iz poduznog profila kraka 1 moze se
vidjeti da usveni popreéni presjek 2,0x1,5m postepeno smanjuje visinu od revizionog okna S-2 do S-4, do
visine 0,85m u revizionom oknu S-2. Razlog za smanjenje visine je da se gornja kota armirano betonskog
kanala uklopi u kotu nivelete postoje¢e saobracajnice ul. Mila Milunovic¢a, dok dublje ukopavanje nije bilo
moguce zbog tendencije da dno na kraju kanala bude iznad nivoa plime. 1z krive proticaja kanala unutraSnjih
dimenzija 2,0x1,5m u padu 3 promila, moZe se zakljuciti da je mjerodavan proticaj Q=4,31m3/s sa normalnom
dubinom 0,85m, tako da smanjenje visine kanala nece uticati na njegovu propusnu mo¢. Na prvih 70 m od
uliva kanal 1 u more, kanal je unutras$njih dimenzija 4,0x0,7m, Siri i manje visine, u padu 2 promila. Sa
normalnom dubinom 0,65m, ovaj kanal moze da propusti 4,31 m3/s. Na ovaj na¢in smo izbjegli ve¢e problem
u oticanju atmosferskih voda, kota dna cijevi na izlivu u more je 0,4 m.n.m.

S obzirom da se radi o slozenom poslu, izvoda¢ radova mora da vodi racuna o svim aspektima rada prilikom
planiranja, izgradnje 1 u toku izvodenja radova. Neophodno je da se sa izvodaCem odrzi sastanak radi
usvajanja plana tehnologije izvodenja, s obzirom da se radi o aktivnostima u centru grada. Ponavljamo,
neophodno je 1 prije poCetka radova definisati polozaj postojece infrastrukture Radovi ¢e se obraCunavati po
stvarno izvedenim koli¢inama, a prema jedini¢nim cijenama koje se ponudom usvajaju.
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S obzirom da se radi o slozenom poslu, izvoda¢ radova mora da vodi raCuna o svim aspektima rada
prilikom planiranja, izgradnje i u toku izvodenja radova. Neophodno je da se sa izvodacem odrzi sastanak
radi usvajanja plana tehnologije izvodenja, s obzirom da se radi o aktivnostima u centru grada.
Ponavljamo, neophodno je i prije pocetka radova definisati polozaj postojece infrastrukture Radovi ¢e se
obrac¢unavati po stvarno izvedenim koli¢inama, a prema jedini¢nim cijenama koje se ponudom usvajaju.

2.1.1. MODEL PRORACUNA VELIKIH VODA ATMOSFERSKOG KANALA GOSPOSTINA
ZASNOVAN METODI VEZE ,,PADAVINE- OTICAJ*

Na slivovima na kojima ne postoje podaci hidroloskih osmatranja, proracun velikih voda vrsi se pomocu
razli¢itth metoda zasnovanim na teorijskim postavkama o procesu formiranja oticaja. U osnovi ove
metode mogu biti:

- Metode koje koriste principe hidroloske analogije 1

- Metode zasnovane na vezi ,,padavine- oticaj*

Za proracun velikih voda atmosferkog kanala Gospostina upotrijebljena je druga metoda zasnovana na
vezi ,,padavine- oticaj*.

Procedura za odredivanje oticaja na osnovu padavina je predstavljena sljedeCom Semom:

Ulaz Sistem Izlaz

| Racunska padavine | | Poplavni talas |
| Deterministicki sistem |

Osnovna postavka ove metode je da padavine inteziteta (I), povratnog perioda (T) proizvode poplavni
talas istog povratnog perioda. Medutim, ova pretpostavka vazi samo u izuzetnim sluc¢ajevima tj. ako se
ostvare odredena kombinacija ulaznih podataka: visina padavina, ukupno trajanje i raspodjela neto
padavina u vremenu. Ovaj problem moze da se prevazide ako se na adekvatan na¢in odrede neto padavine
tj. efektine padavine (sloj oticanja)- Pe.
Jedna od metoda za odredivanje efektivne padavine (Pe) je metoda Soil Conservation Service- SCS.
Polazna jednac¢ina SCS metode je:
(P- Pe)/ d=Pe/P
Gdje je: P- padavine

Pe- evektivne padavine (sloj oticanja)

d- deficit vlaznosti zemljista

Iz polazne jednacine SCS metode, proizilazi da se izjednacuje efektivna padavina sa slojem oticanja. Kao
rezulatat ove hipoteze, dolazi se do izraza za odredivanje efektivne padavine:

P(P- Pe)= Pe-d

P2- P+Pe= Pe-d

P?= Peed+ PePe

P?= Pe (d+P) i dobija se izraz za efektivne padavine:

Pe= P¥/(d+P)  (mm)

Ali, ako se ustanovi mjerenjem da postoje pocetni gubici prije oticanja (Fp), tada polazna jednacina SCS
metode ima drugaciji oblik:

(P- Fo—Pe)/ d = Pe/ (P-Fy)

(P- Fo- PE) (P- Fo) =Peed

P%- P+ Fy - PsFg + F¢ - P+ Pe + Pes Fo= Peed

P2 Pe Fg - PeFg + Fo°= Pe Pe - Pes Fo+ Peed

P2 2P+ Fy + Fo’= Pe (P- Fo+d)

(P- Fo)’= Pe (P- Fot+ d) i dobija se izraz za efektivne padavine, ali sa po¢etnim gubicima (Fo):
Pe= (P- Fo)?/ (P- Fo+d) (mm)
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Eksperimentalnim putem metode SCS je utvrdeno da pocetni gubici prije oticanja iznose 20% deficit
vlaznosti zemljista, tj. Fo=0,2d
Prethodni izraz za efektivne padavine dobija konac¢ni oblik:

Pe= (P- 0,2d)*/ (P+0,8d) (mm)
Deficit vlaznosti zemljista (d) dovodi se u vezu sa tri parametra: tipom zemljiSta, vlaznos¢u zemljista 1
karakteristikama biljnog pokrivaca, a sve se to izrazava brojem krive (CN). Sva ova tri parametra
odreduju krivu CN- hidrolosko zemljis$ni biljni kompleks.Na sljedecoj slici je prikazana medusobna
zavisnost ovih veli¢ina, a prava CN=100 je za slucaj kada su padavine (P) jednake efektivnim
padavinama (Pe).

Pe-efektivno oticanje (mm)

P-Padavine (mm)

L

Slika 1. Medusobna zavisnost CN, d, Fo, P i Pe

Za karstne terene, kakav je teren sliva atmosferkog kanala GospoStina usvojena je kriva CN 91, posto se
radi o slivu koji se iz gornjih visokih kota brzo drenira ka moru, logi¢na je pretpostavka da se radi o jako
izrazenoj komponenti povrsinskog oticanja sa velikim koeficijentom oticanja.

Vrijednost deficita vlaznosti zemljista (d) empiriski je metodom SCS doveden u vezi sa krivom CN
relacijom:

d=(1000/CN —10) = 25,4 (mm)
Za usvojen broj krive CN= 91, dobija se deficit vlaZnosti zemljista:
d=(1000/91 — 10) « 25,4= 25,12 mm
Izraz za efektivne padavine (Pe), poslije sracunatog deficita vlaznosti zemljista d= 25,12 mm je:
Pe= (P- 0,2d)?/ ( P+ 0,8d) = (P- 0,2¢25,12)% (P+ 0,8+25,12) = (P- 5,02)* / (P+ 20,1)
Da bi sracunali efektivne padavine u Budvi (Pe) potrebni su podaci o padavinama (P). Podaci o

padavinama su preuzeti na osnovu pluviografskih podataka kratkotrajnih padavina jakog inteziteta na
glavnoj meteoroloskoj stanici u Budvi.

Tabela 1. Pregled kratkotrajnih padavina (P) jakog inteziteta u Budvi

Tk Tk PBudva
(min) (Cas) (mm)
5 0,083 15,2
10 0,17 30,0
20 0,33 47,4
30 0,5 74,0
60 1,0 98,5
90 15 103,3
120 2,0 104,4
180 3,0 110,0
360 6,0 130,0
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Proragun efektivnih padavina u Budvi prema formuli: Pe = (P- 5,02) / (P+ 20,1) je prikazan u sljedecoj
tabeli.

Tabela 2. Efektivne padavine u Budvi

Tk Tk Peudva | Pe
(min) (Cas) (mm) (mm)
5 0,083 15,2 2,93
10 0,17 30,0 12,5
20 0,33 47,4 26,6
30 0,5 74,0 50,6
60 1,0 98,5 73,7
90 15 103,3 78,3
120 2,0 104,4 78,3
180 3,0 110,0 84,8
360 6,0 130,0 104,0

Nakon sracunavanja efektivnih padavina (Pe) metodom SCS, potrebno je formirati jedini¢ni sinteticki
hidrogram. Ovom se metodom max. proticaj velikih voda kao krivolinijski dijagram aproksimira kao
jedini¢ni sinteticki hidrogram u obliku trougla sa sljede¢im vrijednostima:

za efektivne padavine: Pe=1mm slijedi max. ordinate jedini¢nog sintetickog hidrograma:
Qmax= 0,56 F P¢/ Th
gdje je: F- povrsina sliva;
Th- ukupno vrijeme trajanja povrSinskog oticanja, Tb= Tp + Tr = Tp + k Tp= Tp(1+k)
k- koeficijent odnosa, k= Tr/ Tp, slijedi: Tr=k Tp
Tr- vrijeme recesije;
Tp- vrijeme porasta, Tp=t, + Tk/2
t, — vrijeme ,,zakaSnjenja” sliva, koje se moze odrediti na osnovu fizicko- geografskih
karakteristika sliva
Tk- trajanje padavina

Tki2 tp

Qmax

—

Th
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Slika 2. Jedini¢ni sinteti¢ki hidrogram
Za sraCunate efektivne padavine (Pe) moze se odrediti max. oticanje za sliva atmosferkog kanala
Gospostina povrsine (F= 0,45 kmz) prema jednacini:

Qmax= 0,56+ F+ Pe/ Th = 0,56 * F « Pe/ Tp(1+k)= 0,56 * F * Pe/ (t,+ Tk/2)(1+k)
U prethodnoj jednacini potrebno je odrediti mjerodavno vrijeme trajanja padavina (Tk). Za odredivnje
mjerodavnog vremena trajanja padavina posluzili smo se hidroloSkom analogijom, naime, usvojeni su
rezultati proraCuna max. ordinate sintetickog hidrograma oticanja za jedan hidroloski proracun potoka u
Budvi povriine F= 1,56 km?. Neophodno je navesti da su dobijene veée vrijednosti efektivnih padavina
(Pe) u hidroloSkom proracunu kanala Gospostina od preuzetih vrijednosti propacuna potoka u Budvi.

Tabela 3. Proracun ordinata hidrograma oticanja za potok u Budvi (T= 100god.)

Tk Tk Tk/2 ty P Pe Qmax
(mm) (¢as) (¢as) (as) (mm) (mm) (m*/s)
5 0,083 0,0415 0,583 14,1 2,4 1,16
10 0,17 0,083 0,67 27,7 10,7 4,50
20 0,33 0,165 0,83 43,9 23,6 8,18
30 0,50 0,25 1,0 66,1 43,2 13,46
60 1,0 0,5 15 86,9 62,6 14,05
90 15 0,75 2,0 92,2 67,6 11,63
120 2,0 1,0 2,5 92,9 68,3 9,53
180 3,0 15 3,5 99,2 74,3 1,57
360 6,0 3,0 6,5 116,6 91,0 5,18

Usvaja se vrijeme trajanja padavina za Budvi od Tk= 60 min., jer je za ovo vrijeme max. ordinate

hidrograma oticanja i za atmosferki kanal Gospostina.

U sljedecoj tabeli prikazani su rezultati proratuna ordinate hidrograma oticanja atmosferskog kanala

Gospostina.

Tabela 4. Proracun ordinate hidrograma atmosferskog kanala GospoStina, T= 100 god.

Tk Tk Tk/2 tp P Pe Qmax
(mm) (as) (as) (¢as) (mm) (mm) (m*/s)
5 0,083 0,0415 0,583 15,2 2,93 0,334
10 0,17 0,083 0,67 30,0 12,5 1,29
20 0,33 0,165 0,83 47,4 26,6 2,35
30 0,50 0,25 1,0 74,0 50,6 3,83
60 1,0 0,5 1,5 98,5 73,7 4,05
90 15 0,75 2,0 103,3 78,3 3,35
120 2,0 1,0 2,5 104,4 78,3 2,744
180 3,0 15 3,5 110,0 84,8 2,18
360 6,0 3,0 6,5 130,0 104,0 1,49

Na osnovu tabelarno sracunatih vrijednosti hidrograma oticanja atmosferskog kanala Gospostina F= 0,45

km?, moze se i graficki prikazati ovaj hidrogram na sljedecoj slici.
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Slika 3. Hidrogram oticanja atmosferskog kanala Gospostina (T= 100 god)
Maksimalna ordinate hidrograma oticanja za usvojeno vrijeme trajanja kiSe Tk= 60minuta za povratni
period T= 100 godina:

Qmax. oticanja— 4,05 m%/s

PRORACUN ATMOSFERSKIH VODA SA URBANISTICKIH PARCELA

Zatvoreni atmosferski kanal treba da odvede, osim buji¢ne vode koje gravitiraju slivu vodotoka
Gospostina i atmosferske vode sa urbanistickih parcela. Ukupnu procijenjenu urbanisticku povrsinu F=
15000m? (1,5ha) &ine parking prostori, trotoari, ulice i prirodno tlo.

Usvojena je vrijednost koeficijenta oticanja: y= 0,8

Usvojena je mjerodavno vrijeme trajanja padavina Tk= 20minuta

Usvojene su efektivne padavine: Pe= 26,6mm

Mjerodavna velika voda sa urbanistickih parcela odredena je racionalnom metodom:
Q=Fey-i

Gdje je: F- povrsina urbanistickih parcela, F= 1,50 ha;

I-intezitet padavina, i= 166,7 * Pe/ 20min= 166,7 * 26.6/ 20 = 221,7 I/s/ha
Mjerodavna velika voda sa urbanistickih parcela racionalnom metodom je:
Q=Fey+i=15°0,8+221,7= 226,04 I/s = 0,26 m/s

Qurban.parcela= 0,26 m®/s

Mjerodavna velika voda na osnovu koje treba dimenzionisati zatvoreni atmosferski kanal Gospostina u
Budvi je zbir maksimalnog oticanja sa slivne povrSine kanala Gospostina i mjerodavne velike vode sa
urbanisti¢kih parcela:

Q: Qmax. oticanja+ Qurban.parcela
Q = 4,05 m%s+ 0,26 m*/s
Q=4,31m%s

2.1.2. HIDRAULICKI PRORACUN SA MATEMATICKIM MODELIRANJEM

Hidrauli¢ki proracun je uraden tako Sto se za usvojene dimenzije kanala 2,0x1,5 u padu 3 promila
konstuisala kriva proticaja (Q-H), a zatim se na osnovu sra¢unte maksimalne koli¢ine atmosferskih voda
kanala GospoStina odredila visina punjenja kanla (H), na kraju su izvedeni zakljucci proracuna.
Hidrauli¢ki prora¢un je raden prema jednadinama Sezi- Maninga, gdje smo usvojili koeficijent rapavosti
n= 0,015 m"s. U sljedecoj tabeli br 5 su date vrijednosti za osnovne hidrauli¢ke elemente (A, X, R, V i
Q) atmosferskog kanala Gospostina unutrasnjih dimenzija 2,0x1,5m.

U tabeli br.6 prikazani su hidraulicki parametri kanala unutrasnjih dimenzija 4,0x0,7m u padu 2 promila.

Tabela 5. Hidraulicki parametri za konstrukciju krive proticaja

16



H(m) A (m°) X(m) R(m) V(m/s) Q= AV(m’/s)
0,2 0,4 2,4 0,116 1,1 0,44

0,4 0,8 2,8 0,285 1,57 1,25

0,6 1,2 3,2 0,375 1,89 2,27

0,8 1,6 3,6 0,444 2,12 3,39

1,0 2,0 4,0 0,5 2,29 4,58

1,2 2,4 4,4 0,545 2,43 5,83

1,3 2,6 4,6 0,565 2,49 6,47

1,5 3,0 5,0 0,6 2,59 7,77

Tabela 6. Hidraulicki parametri za konstrukciju krive proticaja

H(m) A(m?) X(m) R(m) V(m/s) Q(m’/s)
0,2 0,8 4.4 0,1818 0,95 0,76
0,4 1,6 4,8 0,333 1,43 2,28
0,6 2,4 5,2 0,461 1,77 4,26
0,7 2,8 5,4 0,518 1,92 5,38

Slika 4. Kriva proticaja planiranog atmosferskog kanala Gospostina 2,0x1,5m

H(m)

0.5

02 .
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Slika 5. Kriva proticaja planiranog atmosferskog kanala Gospostina 4,0x0,7m

Nakon konstrukcije Q-H krivih planiranih atmosferskih kanala dimenzije 2,0x1,5m u padu 3 promila i
dimenzija 4,0x0,7m u padu 2 promila moze se zakljuciti:
- Planirani atmosferski kanal dimenzija 2,0x1,5 u padu 3 promila moze da propusti sracunati
proticaj velikih voda (T= 100god.) od 4,31 m®/s sa visinom punjenja 0,85m;

- Planirani atmosferski kanal dimenzija 4,0x0,7m u padu 2 promila moze da propusti sracunati

proticaj velikih voda (T= 100god.) od 4,31 m3/s sa visinom punjenja 0,65m i
- Od revizionog okna S-2 do uliva u more atmosferski kanal treba povremeno cistiti, mada i kod

upola manjeg mjerodavnog proticaja imamo zadovoljavajuce brzine.

Sastavio:
Sreten Tomovié, dipl.inz.grad.

2.1.2. Hidrauli€¢ki proracun sa matemati¢kim modeliranjem AB kanala 2.0x1.5
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Flow 7.793 cms

Depth 1.500 m

Areaof Flow 3.000 m~2

Wetted Perimeter 5.000 m

Hydraulic Radius 0.600 m

Average Velocity 2.598 m/s

Top Width (T) 2.000 m

Froude Number 0.677

Critical Depth  1.157 m

Critical Velocity3.369 m/s

Critical Slope  0.00586 m/m

Critical Top Width 2.000 m

Calculated Max Shear Stress ~ 44.110 N/mA2
Calculated Avg Shear Stress 17.644 N/mA2
Composite Manning's n Equation Lotter method

Manning's Roughness 0.0150
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Flow 7.227 cms

Depth 2.000 m

Area of Flow  3.142 m~2
Wetted Perimeter 6.283 m
Hydraulic Radius 0.500 m
Average Velocity 2.300 m/s
Top Width (T) 0.000 m

Froude Number 0.000
Critical Depth  1.302 m

Critical Velocity3.338 m/s

Critical Slope  0.00522 m/m
Critical Top Width 1907 m
Calculated Max Shear Stress ~ 58.813 N/mA2

Calculated Avg Shear Stress ~ 14.703 N/mA2

U prethodnom hidraulickom proracunu dokazano je da ako se Zeli zamijeniti AB kanal dimenzije
2.0x 1.5 u padu 3%o sa betonskim cijevima u obzir dolaze betonske cijevi DN 2000 u padu 3%,

koje takode mogu da prouste sracunati maksimalni proticaj sa 100 punjenja.
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2.2 Stati¢ki proracun

2.2.1. Staticki prorac¢un kanala
Analiza opterecenja
GORNJA PLOCA KANALA:

Analiza opterecenja:

e Stalno opterecenje

T X =1 | S 0.04-22.0 =0.88 kN/m

N = 1 N LT 0.06-22.0 =1.32 kN/m

- Drobljeni Kamen ..o 0.25-23.0 = 5.75 kN/m

I Yo o 1YY= o T <Y - S obracunava program
g=7.95 kN/m

e Povremeno opterecenje

I o Ta Yo 41 - TN = Yo o TSRS p =16.00 kN/m

DONJA PLOCA KANALA:

Analiza opterecenja:

e Stalno opterecenje

Yoo 1 V7<) o F= I AT o Y- SRR obracunava program

= 0d SI0JEVA PULA....eeieie et 0.88+1.32+5.75 = 7.95 kN/m

e Povremeno opterecenje

I o Yo VoY1 1= 1N e Yo T J SR p =16.00 kN/m
ZIDOVIKANALA:

Analiza opterecenja:

Stalno opterecenje
SOPSEVENA TEZINA .ttt ettt obracunava program
Aktivni pritisak tla .. ..o Ka = tg’(45°-d/2) = tg*(45°-23/2) = 0.438

Pa: = Y-h,-Ka = 20:0.35-0.438 = 3.07 kN/m
Paz = Y-h,-Ka =20-2.05-0.438 = 17.96 kN/m

Povremeno opterecenje
foTe VT oy.A1F= MY e Yoo T ST p =16.0-0.438 = 7.00 kN/m
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| 1 |Betoni MB 30

3.150e+7| 0.20]

25.00 1.000e-5

Staticki sistem:

Opt. 1: Stalno optereéenje (g)

3.150e+7] 0.20]

#.p=7.95

.y5\3_07

#.p=19.08

e H

=7.00

#.p

Opt. 2: Powremeno opterecenje

#.p=16.00

=7.00

#.p

#.p=16.00
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Opt. 1: Stalno optere¢enje (g)

0
=

<
-1.764] 1.745

4.989 -5.027

8.221

4.988
5.026

Uticaji u gredi: max .M3= 8.221 / min .M3= -5.027 kNm
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Opt. 2: Powremeno opterecenje

-0.906 19 0,901
~
P

4.881 -4.900

10.157

4.874
4.893

Uticaji u gredi: max .M3= 10.157 / min .M3= -5.275 kNm

DIMENZIONISANJE KANALA
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GORNJA PLOCA KANALA:

Donja zona:
dy=20cm — h=20-5=15cm
MB30 — fg=2.05kN/cm?

MA 500/560 — o, = 50 kN/cm?

Mg =8.221 kNm
Mp =10.16 kNm

Mu =1.6-8.221+1.8:10.16 = 31.44 kNm

=3.830 —» wx=7.149

Aa =7.149-15-2.05/50 = 4.40 cm*/m
min.Aa = 0.075-15 = 1.125 cm’/m

usvojeno: MA 500/560 Q-503

Gornja zona:

Konstruktivna armatura:

usvojeno: MA 500/560 Q-283

DONJA PLOCA KANALA:

Donja zona:

dy=25cm — h=25-5=20cm
MB30 — fg =2.05kN/cm?

MA 500/560 — o, = 50 kN/cm?
Mg = 5.035 kNm

Mp = 4.90 kNm
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Mu = 1.6-5.035+1.8:4.90 = 16.88 kNm

20
16.88

2.05

k:

=6.970 — u=2154

Aa = 2.154-20-2.05/50 = 1.77 cm?*/m
min.Aa = 0.075-20 = 1.50 cm?*/m

usvojeno: MA 500/560 Q-238

Gornja zona:
dy=25cm — h=25-5=20cm
MB30 — fg=2.05 kN/cm?

MA 500/560 — o, = 50 kN/cm®

Mg =3.141 kNm
Mp =5.275 kNm

Mu =1.6-3.141+1.8-5.275 = 14.52 kNm

K = 20

=7515 — u=1769

Aa =1.769-20-2.05/50 = 1.45 cm*/m
min.Aa = 0.075-20 = 1.50 cm?*/m

usvojeno: MA 500/560 Q-238

ZIDOVIKANALA:

Spoljasnja strana:
dy=20cm — h=20-5=15cm

MB30 — fg=2.05kN/cm?
MA 500/560 — o, = 50 kN/cm?
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Mg = 5.035 kNm
Mp = 4.90 kNm

Mu =1.6-5.035+1.8-4.90 = 16.88 kNm

15
16.88

2.05

k:

=5227 —> 1 =3.788

Aa =3.788-15-2.05/50 = 2.33 cm?*/m
min.Aa = 0.075-15 = 1.125 cm’*/m

usvojeno: MA 500/560 Q-238

Unutrasnja strana:

dy=20cm — h=20-5=15cm
MB30 — fg=2.05 kN/cm?
MA 500/560 — o, = 50 kN/cm?

Mg =1.76 kNm
Mp =0.906 kNm

Mu =1.6-1.76+1.8-:0.906 = 4.45 kNm

kzi:10.185 — u=0.992

4.45

2.05

Aa =0.992-15-2.05/50 = 0.61 cm?*/m

min.Aa = 0.075-15 = 1.125cm*/m

usvojeno: MA 500/560 Q-188
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PLAN ARMATURE KANALAZ O0x1.5

200

Specifikacija mrezaste armature MA 500/560

Pozicija

Opis

Oznaka
mreze

B(cm)

L(cm)

n (kom)

Jedini¢na
tezina
(kg/m?)

Ukupna
teZina
(kg)

Donja
ploca
kanala-
donja zona

Q-238

215

350

52

374

1463

Donja
ploca
kanala-
gornja
zona

Q-238

215

240

52

374

1003

Gornja
ploca
kanala-
donja zona

Q-503

215

240

52

7,90

2119

Gornja
ploca
kanala-
gornja
zona

Q-283

215

240

52

by bty

1191

Zid
spoljasnja
strana

Q-238

195

605

36

374

1558

Zid
unutrasnja
strana

Q-188

195

605

36

1257

8.621,00

-29 -




Ukupna specifikacija mrezaste armature MA 500/560

Jedini¢na | Ukupna
Oznaka v. v
v B(cm) L(cm) n (kom) tezina tezina
mreze 2
(kg/m?) (kg)
Q-238 215 605 96 3,74 4667
Q-503 215 605 23 7,90 2259
Q-283 215 605 23 bbby 1327
Q-188 215 605 36 2,96 1385
Ukupno 9638kg
PLAN ARMATURE KANALA 40x0.7
e = = e
oooooooooooooooooooo 1
| el
[ 1. LLL >
] s .
Specifikacija rebraste armature
: Oznaka Je<v:|.|n|cna Uligpna
Pozicija Opis N L(cm) tezina tezina
mreze
(kg/m) (kg)
Donja ploca
1 kanala-gornja i | Re14 4194 1,242 5208
donja zona
Gornja ploca
2 kanala- donja | Re19 2097 2,288 4794
zona
Gornja  ploca
3 kanala- gornja | R @12 2097 0,911 1910
zona
Zid kanala-
spoljasnja i
4 unutragnja R @14 2236 1,242 2777
strana
Gornja i donja
plo¢a kanala-
5 podugna R @12 6720 0,911 6121
armatura
Zidovi kanala-
6 poduzna R @12 560 0,911 510
armatura
Ukupno: 21.323,00 kg
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2.2.2. STATICKI PRORACUN PUTNE RESETKE
A) Poprecni pravac

1. Analiza opterecenja- osnovno opteredenje

- Uticaj stalnog opterecenja je zanemarljiv kao neznatan

- Uticaj
tla
3 | |
T} (=)
©
/ | | §
ph Le & — *IL - JI» - e=5,59kN/m ph=13,32kn/m?

35 ‘ 70 ’ 35

$=30°
y= 21,0 KN/m3
p=30,0 KN/m*
Ao=1tg” (45- B/2)(1+2/3sind)= 0,444
e=0,6x 21,0X 0,444= 5,59 KN/m*
eph=30,0x 0,444= 13,32 KN/m

- Saobracajno opterecenje

- Tipsko vozilo TV 600..................... P=100KN

- Dinamicki koeficijent..................... Kd=14
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P p P=100kN

RESETKA \

ph=13,32kn/m? ‘

60 60 ‘

180

w pr 1=148,15kN/m?

LTTTTTTTTTTTTT Jmwoscuune

P=100x1,4/1,8=77,78 KN/m

Reaktivno opterecenje:

Prl = 2x 77,78/1,05= 148,15 KN/m?

Prll=77,78/1,40=55,56 KN/m?*

Horizontalno saobradajno opterecenje:

Ph= px A,= 30,0 X 0,444= 13,32 KN/m?

2. Staticki uticaji | dimenzionisanje u popre¢nom pravcu

- donja ploca

Moment savijanja:

Mp I=148,15/1,05% 0,7°/6= 8,07 KNm/m

Mpll= 55,56x 0,35°/2- 55,56% 0,7°/8= 0,0 KN/m

Mu=1,8x 8,07= 14,53 KNm

Dimenzionisanje: MB3o GA240/360 d=20cm h=17cm
A= 14,53X 10°/ 0,9X17,0X24,0= 4,0 CM*/m

Aarmir= 0,15x Ab= 0,15/100x 20x100= 3,0 cm*/m, usvojeno: U @ 10/15 (5,23cm*/m)
- Bo¢ni zidovi

Momenat savijanja:
g= 5,328+ 13,32= 18,65 KN/m?
M= 18,65x 0,6%/2= 3,36 KNm/m
Mu=1,8x3,36= 6,04 KNm
Dimenzionisanje: MB3o GA240/360 d=20cm  h=17cm

A= 6,04% 10’/ 0,9X 17X 24= 1,64 cm’/m
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Aarmir= 0,15x Ab= 0,15/100x 20x 100= 3,0 cm*/m, usvojeno: U @ 10/15 (5,23cm*/m)

B) Poduzni pravac

1. Staticki sistem i uticaji
Za statickih uticaja u poduznom pravcu, sistem je posmatran kao greda oslonjena na elasti¢noj
podlozi koeficijenta krutosti posteljice tla c= 20 000KN/m? | opterecena pokretnim linijskim
opterecenjem sa korakom o,2m. Staticki uticaji su dobijeni primjenom programa za duzinu
kanala L=5,4m.
- Podijeljeno opterecenje od tocka vozila

Ekstremno negativna vrijednost momenta se dobija kada se vozilo nalazi uz ivi¢njak.
p=100x 1,4/1,25= 112 KN/m
a, ekstremno pozitivna vrijednost momenta se dobija za opterecenje:

p= 100x 1,4/1,50 93,33 KN/m, koje je na konstrukciji naneto kao pokretno
opterecenje sa korakom 0,2m.

R Y

49,88

MUmax= 1,8x 49,86= 89,75 KNm

MUmin= - 1,8x 4,67=- 8,41 KNm

2. Dimenzionisanje u poduznom pravcu

- donja ploca

MUmax= 89,75 KNm

MB 30, GA 240/360, d= 70cm, h=70- 20/2= 60cm, b=40cm

k= 60/ 1I'I'589,75x 10°/40x 2,05= 5,75, slijedi: €,/ €,= 0,9/10%,, slijedi: pu= 3,158

Aarmir= 3,158 x 60X 40/100X 20,5/240= 6,47 cm*, usvojeno: 22010(17,27cm”?)
- Rebro
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Mu= - 8,41 KN/m

MB 30, GA 240/360, d= 70cm, h=70- 20/2= 60cm, bp=140cm, br= 40cm

k= 60/ *Es,z,lx 10°/140x 2,05=35,05, slijedi: €,/ €,= 0,15/10%,, slijedi: = 0,108, s= 0,015
x=5 X h=0,015x 60=0,9< dpl

Aa= 0,208x 60X 140/100X 20,5/240= 0,78cm?

Aarmir= 0,25x Ab= 0,25/100x 40x 70= 7,0cm’/m, usvojeno 2x(1@10+3@12),

ukupno: 8,35cm?

3. Provjera napona na tlo
Ota (KN/m?)

-7,11
p=80,0 p=66,66

59,55

2.2.3. STATICKI PRORACUN SAOBRACAJNOG OPTERECENJA

Svrha ovog statickog proracuna je u cilju utvrdivanja da li je dovoljna visina nadsloja H=0,5m
iznad tjemena armirano betonske cijevi DN8oo, da primi optrerecenja od zemlje i saobracaja,
treba da bude ispunjen uslov:

Ma<Mu
Gdje je: Ma- mjerodavni momenat u tacki,,a”
Mu- momenat prema grani¢noj nosivosti armirano betonske cijevi DN8oo
a) Zemlji$no opterecenje:

Q1= 1,73yDH= 1,73x 19,0x 1,0x 0,5=19,7KN/m
Gdje je: y- zapreminska tezina §ljunkovitog materijala (19,0KN/m?)
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b)

d)

D= 1,0m- spoljni precnik AB cijevi DN800
H=0,5- visina nadlsoja
Saobracéajno opterecenje

Saobracajno opterecenje je sracunato po Voellmy:

Q2= Q: fapuiky

Gdje je: Q,= P/D ( 1- (1/(1+ D¥xH?))*?)
P- tezina valjka na izradi saobracajnice
Q,=75/1,2 ( 1- (1/(1+ 1,0/r0,5%)*?)= 5,0 KN/m
fs=n/3 x cos"¢- za pjeskovito §ljunkoviti material
fo= 6/3 x c0s°20°= 1,66
M1~ factor koncentracije pri vrhu, p;= 1,05,

ki- faktor dejstva svoda, k= 1,5,
Ukupno optereéenje:

Q=Qu+ Q= 19,7+ 13,0= 32,8 KN/m
Mjerodavni momenat u tacku ,,a”:

Ma= Ma®+ Ma"+Ma’+ AMa
Gdje je: Ma®=1,5 g R% momenat od sopstvene teZine
g- tezina cijevi, g=6,0 KN/m
R- srednji polupreénik cijevi, R= (Ds-St)/2= (1,0-0,1)/2= 0,45
Ma®= 1,5 g R?= 1,5x 6,0x 0,45°= 2,72 KNm/m
Ma’= 0,75 vy R3- momenat od teZine vode
Ma"= 0,75x 10,0x 0,45%= 1,25 KNm/m
Ma‘= 0,294 Q R- momenat od nasipa I valjka
Ma®= 0,294 Q R=0,294x 32,8x 0,45= 5,3 KNm/m
AMa= - 0,1685 Ra R- momenat, ako je reakcija ravnomjerno raspor. po Sirini
cijevi
Gdje je: Ra- ukupna reakcija u tacku ,,a”
Ra= Q+g+(R*110)= 32,8+6,0+ (0,45% 1t 10)= 46,6 KN/m
AMa= - 0,1685 Ra R=- 0,1685 x 46,6 x 0,45=- 4,3 KN/m
Slijedi da je mjerodavan momenat u tacku ,,a”:
Ma= Ma®+ Ma™+Ma’+ AMa= 2,72+ 1,25+ 5,3- 4,3= 4,97 KN/m
Mu= oy b d* ( o+ 1,50 B- 2 B% p- 1,5 B o)/ (3(1+ a)

Gdje je: o,- 44 000 KN/m?
d- debljina zida AB cijevi, d=0,1m
o= ot/ o,= 3200/ 44 000= 0,0727
= 4000/ 440=9,1
p=0,0013 (za armiranje cijevi mrezom Q131)

Mu= oy b d* (ot 1,51 B- 2 B p3- 1,50 B )/ (3(1+ o)= 44 000x 1,0x 0,8% ( 0,0727+
1,5x 0,0013x 9,1- 2x 9,1% 0,0013°- 1,5x 0,0013x 9,1x 0,0727)/ (3(1+ 0,0727)= 12,15
KN/m

-35 -



f) Uslov je ispunjen: Ma< Mu

4,97< 12,15
Nije potrebno povecavati debljinu zida d=10cm betonske cijevi DN80O0.

2.3.  OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA IZVOPENJE RADOVA
PRIPREMNI RADOVI
1. Primopredaja gradiliSta

Investitor predaje izvodaCu radova gradevinski uredeno zemljiSte. Prilikom primopredaje
potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis
dokumentacije, vazne tacke na gradiliStu, posebne uslove koji uticu na nacin gradenja i sl.).
Izvoda¢ preuzima iskol¢enu trasu nakon obilaska svih iskolCenih dijelova gradevine, kao i
definisanje postojece infrastrukturne insatalcije.

2. Osiguranje gradiliSta pogonskom energijom i vodom

Izvodac je sam duZan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradiliSta.

3. Dinamika izvodenja radova

Izvoda€ je uz ponudu duzan priloZiti PLAN DINAMIKE 1ZVODBENJA RADOVA s prijedlogom
roka zavrSetka radova. Ako investitor traZi odredeni rok zavrSetka, tada je Izvoda¢ duzan uz
dinamicki plan izvodenja dati nacin pojaanog angazovanja kapaciteta kojim ¢ée se modi
zadovoljiti trazeni rok. Angazovanje planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzorne
sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uslova za rad u nepovoljnim
vremenskim uslovima i niskim temperaturama, jer se ti uslovi ne¢e priznavati kao razlog za
produzenje roka, niti ¢e se posebno obraCunavati stvaranje uslova za rad u nepovoljnim
uslovima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih aditiva.

4. Organizacija gradilista

Organizaciju gradilista sa Semom transporta i energetskih priklju€aka treba dati na uvid i
odobrenje investitoru.
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5. Osiguranje objekta

Prije poCetka izvodenja radova Izvoda¢ je duZan osigurati objekat kod OZ-a i prijaviti ga
nadleznoj Gradevinskoj inspekciji, te 0 tome dati investitoru pismeni dokaz.
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0. Tehnicka zastita

Svi elementi tehnitke zastite, prema vazeéim propisima ukalkulisani su u cijenu, tj. obuhvaceni
faktorom gradilista. Radi kontrole provodenja tehnitke zastite, Izvodac je duzan blagovremeno
prijaviti poCetak radova nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban
elaborat koji mora ovijeriti kod inspekcije rada, a jedan primjerak dostaviti investitoru.

7. Geodetska kontrola

Izvodac€ je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradiliStu treba
redovno obnavljati iskol¢enja gradevine polozajno i visinski u skladu sa standardom (JUS
U.E1.010). Sva zapazanja unositi u gradevinski dnevnik.

8. Ispitivanja i atesti

Da bi se osigurao stalni kvalitet sastavnin materijala, te da bi se imao odgovarajuci uvid u
kvalitet sastavnih materijala potrebno je:

1. Kontrolirati kvalitet materijala,
2. Osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvalitetu materijala,

3. Za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u
Opc¢im tehnickim uvjetima.

8.1.Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta sastoji se od:

- ispitivanja pogodnosti materijala,

- tekuce kontrole,

- kontrolnog ispitivanja, i

- provjeravanja kvaliteta uskladistenih materijala.

8.1.1. Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima.

Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Opcih tehni€kih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje
obavlja organizacija za kontrolu kvaliteta.

8.1.2. Tekudéa kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja
prolzvodac u sopstvenom laboratoriju ili ih 0 njegovom troSku obavlja organizacija za kontrolu
kvaliteta. UCestalost i vrste tekucih ispitivanja propisani su Opstimim tehnic¢kim uslovima.,
zavisno od vrste i namjene materijala.

8.1.3. Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvaliteta proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim Opstimim tehnickim uslovima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati
jedino organizacija za kontrolu kvaliteta, koja obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste
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ispitivanja propisani su Op¢im tehni¢kim uvjetima, zaisno od vrste i namjene materijala. Za
materijale kojii podlijeZu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog Zavoda za normizaciju,
uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja isklju€ivo ovlastena organizacija.

8.1.4. Provjera kvaliteta uskladistenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladiStenog na deponijama, silosima, cisternama i
sl. u ovim slu€ajevima:

a) kad svojstva i karakteristike nijesu prac¢eni tokom proizvodnje
b) radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvaliteta.

8.2.Dokumentacija

8.2.1. lzvjestaj o prethodnom ispitivanju kvaliteta s ocjenom pogodnosti materijala
Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

- op8ti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili prolzvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Opstimim tehni¢kim uslovima. za tu vrstu
materijala,

- ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

8.2.2. lzvjestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekucCih ispitivanja moraju se redovno upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik, knjigu i sli€¢no). Uz dokumentaciju koja prati isporuku prolzvodac je
duzan priloZiti rezultate tekuéih ispitivanja koji se odnose na isporu¢ene koli€ine.

8.2.3. lzvjestaj o kontrolnom ispitivanju
Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrZavati ove podatke:

- opsti dio: naslov proizvoda, podatke o prolzvodacu i naruciocu, mjesto, nacin i datum
uzorkovanja, koli€inu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja,
- ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

8.2.4. Atest

Za proizvode koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog Zavoda za normizaciju,
izdaje se atestna dokumentacija propisana Naredbom.

8.2.5. Uvjerenje o kvalitetu proizvoda

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda izdaje se nakon najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja
proizvoda kojima je ustanovljen propisan kvalitet. Uslov za izdavanje uvjerenja o kvalitetu je
redovna evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kvalitetu proizvoda moze
biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

- opésti dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o prolzvodacu i naruciocu, datum
uzorkovanja, te laboratorijske oznake uzorka,
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- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,

- ocjenu kvaliteta i mislienje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvaliteta proizvoda,
namjeni materijala i svojstva primarne sirovine,

- rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kvaliteta proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvalitetu prati se kontrolnim
ispitivanjima.

8.2.6. Uvijerenje o kvalitetu sirovine

Kvalitet i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
asfaltnih mjeSavina utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.

Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvalitetu i upotrebljivosti sirovine s obzirom na
namjenu.

Uvjerenje o kvalitetu primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

- opsti dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetak
ispitivnja, te laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja,
- ocjenu kavliteta i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,
- rok vazenja uvjerenja.

8.2.7. lzvjestaj o provjeri kvaliteta uskladistenog materijala

Izvjestaj o provjeri kvaliteta materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose,
cisterne i sl., izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

- opsti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i prolzvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

- pribliznu koli€inu uskladistenog materijala,
- nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu ukupnog uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Opstimim tehnic¢kim uslovima. za tu vrstu
materijala,

- ocjenu kvaliteta,
- miSljenje o kvalitetu i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.
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GRADEVINSKIRADOVI
Posebni uslovi

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troskovnika i postoje¢im
gradevinskim propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju
cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troSkovnika. Ako lzvodaé sumnja u
valjanost ili kvalitet nekog propisanog materijala i smatra da za takvo izvodenje ne bi mogao
preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante sa obrazloZzenjem i
dokumentacijom. Kona¢nu odluku donosi projektant u saglasnosti s nadzornim organom
investitora, nakon proucenog prijedloga izvodaca.

U pozicijama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne osobine finalnog produkta Izvodac je
duzan pridrZzavati se uobi€ajenog nacina rada, uvazavajuéi odredbe vazecih standarda, uz
obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, Izvodac je obavezan pridrzavati se uputstva
projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe
pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano trodkovnikom, a naro€ito u sluajevima kada
se zahtijeva izvodenje van propisanih standarda.

U slu€aju da opis pojedine pozicije nije dovoljno jasan, mjerodavno je samo uputstvo i
tumacenje projektanta. O tome se Izvodac treba informisati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne
cijene.

1. PRIPREMNI RADOVI
1.1. Opste

Za izvodenje radova izvodac je duzan izvrSiti sve pripremne radove, postaviti signale na
komunikacijama i sve ostalo potrebno prema projektu organizacije gradenja i vremenskog
plana koji su odobreni od investitora.

TroSkovi svih potrebnih pripremnih radova moraju biti uklju€eni u jedini¢nu cijenu radova na
Cid¢enju i skidanju povrSinskog sloja. Rad se sastoji u angaziranju radne snage, oruda i
mehanizacije te transporta i deponiranju odstranjenog iskopanog materijala.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje moraju biti izvedene to¢no i u svemu
suglasno sa nacrtima.

TrosSkovi za obavljanje potrebnih geodetskih radova nece se posebno obraCunavati i
nadoknaditi, vec¢ je izvodac duzan sve ove troSkove ukljuciti u jedini€ne cijene.

1.2. Metode rada
1.2.1. Ciséenje terena

Ciscenje terena sastoji se od uklanjanja svih prepreka na terenu sa svih povrsina koje ¢e biti
zaposjednute stalnim ili privremenim objektima, vrtovima ili sli¢no. Granice CiS¢enja trebaju
biti minimalno potrebne, a odobrene od nadzornog organa.
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Nacin izvodenja radova na CiS¢enju povrsina izabire izvoda¢ sam, pri ¢emu mora postivati
sve propise o sigurnosti rada, sprijeciti bilo kakvu Stetu na drugom vlasnistvu i izbjeéi svako
smetanje posjeda.

U ciséenju terena treba obuhvatiti i odstranjivanje grmlja, drveéa, ruSenje ograda i drugih
slicnih prepreka od materijala ili otpadaka koji bi smetali pri izvodenju radova.

Sav materijal koji rezultira iz ovog rada izvodac je duzan ukloniti van podrucja rada, bez
posebne nadoplate.

1.2.2. Skidanje povrsinskog sloja

Skidanje povrsinskog sloja obuhvac¢a povrSinski otkop humusa, odnosno rastroSenog
materijala do dubine od max. 30 cm, osim na povrSinama na kojima se inace vrsi iskop
dublje od 30 cm.

Pod povrsinskim slojem razumije se gornji sloj tla cca 10 30 cm debljine koji moze biti
protkan korijenjem i moze sadrzavati organske primjese, odnosno rastroSeni materijal
stijena. Odstraniti ¢e se sav materijal ukljucivsi i zaostatke koji bi ostali nakon ¢&iS¢enja.
Svako iskopavanje dublje od 30 cm klasificirat ¢e se kao iskop na otvorenom.

Zbog kvalitete humusnog materijala i njegove namjene ne smije se desiti da prilikom otkopa,
transporta ili na deponiji dode do mijeSanja tog materijala s ostalim nehumusnim iskopom.

1.3. Mjerenje i pla¢anje

. Ciscenje terena mjeri se po m? povrsine. Pla¢anje se vr$i po jediniénim cijenama za
pripadnu stavku troskovnika. U cijeni je uklju€en i odvoz i deponiranje kako je re¢eno
pod 1.2.1.

« lzmjera otkopa povrsinskog sloja vrsi se po m® povrsine s koje je skinut povrsinski sloj.
Pla¢anje se vrsi po jediniénim cijenama stavke, po m® otkopane povrsine bez obzira na
debljinu sloja do dubine od 30 cm. U cijenu su uklju€eni svi navedeni radovi uklju€ujuéi
odvoz i deponiranje, sa uredenjem deponije.

2. ZEMLJANI RADOVI
A) ISKOP MATERIJALA

2.1. Opste

Pripremu gradilista izvesti prema JUS U.E1.010 stavka 3.2. Sve radove izvesti tatno prema
projektu. Predvidenu kategoriju tla oznacenu pozicijom troSkovnika treba provjeriti. Ukoliko ne
odgovara, rukovodilac gradiliSta i nadzorni inZenjer trebaju ustanoviti zateCenu kategoriju
prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zaklju¢ak konstatovati upisom u gradevinski
dnevnik. Nakon zavrSetka gradnje treba urediti gradilite, te ukloniti sve nepotrebno s gradilista.

Jedini€nom cijenom za svaku pojedinu poziciju troskovnika treba predvidjeti :
- sav potreban rad za doti¢nu poziciju,
- sva potrebna razupiranja, podupiranja i sl.,
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- kontrolno iskol€enje gradevine

- sve potrebne radove, kao planiranje, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna
iskopa, jer se nepotrebni, nekontrolisani i slu¢ajni prekopi nece priznati, a njihova sanacija
Ce se vrsiti strucno uz stalno prisustvo nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom
predvidene nosivosti, na teret Izvodaca,

- ako je potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mrSavim betonom, osiguranje permanentnog
oticanja oborinske vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili
tehnicke moguénosti i ispumpavanja atmosferske vode.

Za izvodenje iskopa izvodac radova je duzan izvrSiti sve potrebne pripreme oko postavljanja,
odrzavanja i skidanja potrebnih instalacija i uredaja, razvoda elektriChe energije za pogon
strojeva i rasvjete, crplienja vode, komunikacijskih i signalnih linija i ostalih instalacija.
Izvodac radova mora strogo voditi racuna o sigurnosti gradenja, imovine i izbjegavati svako
smetanje posjeda, vodeéi racuna da se u svemu radi prema projektnoj dokumentaciji i
vremenskom planu investitora.

Svi pomo¢ni radovi (iskop, ponovno zatrpavanje itd.) potrebni kod prelaganja ostalih
instalacija, smatraju se pripremnim radovima koje je izvoda¢ duzan izvesti u svemu prema
uputama nadzornog organa.

Troskovi svih pripremnih radova moraju biti ukljuéeni u jediniénu cijenu radova na iskopu.
Izvodac je duzan izvesti radove na iskopu prema nacrtima, ovim tehni¢kim uvjetima i u
skladu s uputama nadzornog organa. Rad se sastoji u angaziranju radne snage i opreme,
vrSenju samog iskopa, transportu iskopanog materijala, eventualnom podgradivanju
ukljucivsi sav materijal potreban za izvedbu radova.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje iskopa moraju biti izvedene to¢no u
svemu prema izvedbenim nacrtima. Troskovi za vrSenje potrebnih geodetskih radova neée
se posebno obraCunavati i nadoknaditi ve¢ je izvoda¢ duzan sve ove troSkove ukljuditi u
jedini¢ne cijene.

Ukoliko na trasi za prekop ima geodetskih oznaka izvoda¢ radova je duzan o svom troSku
dovesti ih u prvobitno stanje.

Pojavu procjedne vode u iskopima izvodal je duzan ukloniti upotrebom crpki dovoljnog
kapaciteta.

2.2 Klasifikacija

Iskop je klasificiran:

* prema nacinu iskopa na:
a) iskop u Sirokom otkopu
b) iskop u uskom otkopu

* prema vrsti iskopanog materijala:

a) iskop zemljanih materijala
b) iskop tvrde stijene
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* obzirom na vodu na:
a) iskop na suhom
b) iskop pod vodom

U troSkovniku se razlikuju slijedeée kategorije zemljista:

I i1l kategorija: Zemljani materijal sa slabijjom unutarnjom vezom,
pijesak, Sljunak, humus, plodna zemlja, glinoviti pijesak.

Il kategorija:  €vrsti i zilavi zemljani materijali, prirodno vlazna pjeS¢ana
glina, poluvezan sljunak.

IV kategorija: Stijene u raspadanju, laporoviti Skriljci, raspadnuti
krecnjaci, meki pjescari, konglomerati i brece.

V i VI kategorija: Srednje Cvrste stijiene, masivni kre€njaci, mramori,
dolomiti, pje$C€ari,gnajsevi, sienitske i dioritske magme.

VIl kategorija: Vrlo Cvrste i zilave stijene, granit, porfir, bazalt, dijabaz,
kvarcit, gabro, piroksenit.

2.2.1. Nacin iskopa

a) Iskop u Sirokom otkopu odnosi se na temelje i objekte i znadi odstranjivanje materijala sa
Sirokih povrSina. Ova stavka se primjenjuje na sve iskope koji nisu uzi od 5 m, u svim
smjerovima u visini terena.

b) Iskop u uskom otkopu odnosi se na one iskope koji su u jednom smjeru uzi od 5 m
mjereno u visini terena. Ovi su iskopi za polaganije cijevi, ili kabla itd. Pretpostavlja se da ¢e rad
na iskopu biti djelomi¢no izveden ruéno. U rovovima sa pokosima koje materijal ne moze
podnijeti, mora se primijeniti odgovaraju¢a metoda razupiranja, odnosno osiguranja pokosa.

Izvoda¢ ce predloZiti nadin razupiranja koji ¢e se primijeniti, ali ga nadzorni organ treba
prethodno odobriti. Izvoda¢ sam snosi odgovornost za sigurnost rada i ispravnost tehni¢kog
rieSenja i onda kada razupiranje izvrsi prema nalogu i odobrenju nadzornog organa.

c) Uklanjanje vanjskih betona sastoji se od iskapanja oc¢vrslog betona, zbog bilo kojeg
razloga ili po nalogu nadzornog organa.

d) Raskapanje kolovoza se odnosi na odstranjivanje kolovoznih povrsina na kojima se
izgraduju objekti. Raskopani materijal se moze naknadno upotrijebiti kod zatrpavanja cjevovoda
ili odvesti na deponiju kao ostali materijal.

e) Na potezima kanala gdje se iz bilo kojih razloga ne moze minirati, vrSiti ce se iskop u
stijeni sa pikhamerom.

Nadzorni organ odrediti ce mjesto takovog nacina rada, koji ¢e se obracunati posebno.
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2.2.2. Vrstaiskopanog materijala
Materijal koji se iskopava grupisan je u dvije skupine:

a) "Zemljani materijal" je grupni naziv za sve vrste iskopa koji se mogu vrSiti masinski ili
ruéno bez miniranja (osim rada na iskopu pikhamerom). Odstranjivanje pojedinih kamenih
samaca manijih od 1 m, a u okviru ovog materijala ne pla¢a se posebno.

b) Pod skupinom "stilene" podrazumijeva se iskop koji se vrSi masinski ili ruéno ali uz
sistematsko miniranje. Pod sistematskim miniranjem podrazumijevamo iskop kod kojeg je
potrebno minimum za 1,0 m duzine bu$otine na 1 m*® iskopa.

2.2.3. Iskop obzirom na podzemnu vodu
Ovaj iskop spada prema kategorizaciji iskopa u 1V - VI kategoriju.

a) Pod iskopom "u suvom" podrazumijeva se sav iskop koji se vrsi do nivoa podzemne vode
u vrijeme vrenja iskopa.

Eventualni priliv vode u gradevnu jamu izvodaC radova je duzan odstraniti upotrebnom crpki
dovoljnog kapaciteta bez posebne naplate, ukoliko taj priliv nije ve¢i od 3 l/sek na 50 m?
povrSine koju treba iskopati.

b) Iskop "pod vodom" je sav iskop koji je ispod nivoa podzemne vode u vrijeme vrSenja
iskopa.

2.3. Metode rada

Bez obzira na zahtjeve, u ovim uslovima, prema kojem je izvoda¢ duzan predloziti organizaciju
rada i dobiti odobrenje nadzornog organa, za sve poslove je iskljuivo odgovoran izvodac,
uklju€ivo i odgovornost za sigurnosne i zastitne mjere koje treba poduzeti za vrijeme izvodenja
radova.

Iskop obuhvaca mehanicko ili ru¢no iskopavanje, podgradivanje, mehani¢ko odstranjivanje.

Materijal iz iskopa treba biti prilagoden zahtjevima namjenske upotrebe prema projektu i ovim
tehniCkim uslovi i treba ga svrstati po kvaliteti. Sve iskope treba izvrSiti prema uzduznim
profilima, predvidenim visinskim kotama, propisanim nagibima po projektu, odnosno po
zahtjevima nadzornog organa.

Taj rad zahtijeva i CiS¢enje svih neprikladnih mjesta u zemljanom materijalu koja iziskuju
posebna zastitna rjeSenja, kao 3to je osiguranje rastroSenih zona, dZepova, izvora vode i
drugo. U toku iskopa nadzorni inzenjer ¢e prema potrebi odredivati eventualne promjene
nagiba kosine u sklopu sa osobinama materijala, geoloskim uvjetima i drugim pojavama koje
izvodac radova treba uzeti u obzir pri radu.
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Pri izvodenju radova treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oste¢enja kosina iskopa, koje
su projektom predvidene. Svaki takav slucaj izvodac je duZzan naknadno sanirati, s tim da nema
pravo zahtijevati bilo kakovu odstetu ili priznanje pla¢anja za vedi ili nepredvideni rad.

2.4, Upotreba iskopanog materijala

U nacelu investitor je vlasnik iskopanog materijala. Iskopani materijal (ukoliko odgovara
tehnickim uvjetima) ée se koristiti za izradu nasipa i zatrpavanje rova, u vezi toga ¢e se sitni i
zemljani materijal odbacivati sa jedne strane rova, a krupniji kamen sa druge strane rova.

Sav preostali materijal mora se prema odluci nadzornog organa odvoziti na deponije ili se njime
popunjavaju jame, jaruge i slicne udubine u terenu, te se mora razastirati po okolnim
neravninama. Ukoliko i nakon toga ostane materijala u rovu, on se mora odvesti na deponije
vece udaljenosti. Taj ¢e se transport posebno naplatiti.

U cijenu deponiranja ukalkulirati i uredenje nasipa deponije po zavrsetku rova.

2.5. Tolerancija kod iskopa

Iskopi u svemu moraju biti izvrSeni s to€noS¢éu dimenzija obzirom na projekt. Dozvoljava se
tolerancija od + 2 cm i 2 cm po duznom profilu, a + 5 cm do 5 cm u popreénom smislu. U
sluaju da izvoda€ radova ne postigne trazene tolerancije dimenzije iskopa, one ¢e se po
nalogu i rieSenju nadzornog organa dovesti u red na troSak izvodaca radova. Ukoliko se iskop
izvrSi unutar ovih tolerancija to se kod pla¢anja nece ni dodavati niti odbijati niSta, i placanje ¢e
biti izvrSeno prema projektiranom profilu.

2.6. Transport

Materijal se u naCelu transportira najkracom trasom izmedu teziSta iskopa i nasipa ili deponije.

Transport se vrdi samo po javnim putovima a izvan javnih putova samo po odobrenju odobrenju
nadzornog organa. Svi troSkovi koji bi nastali zbog transporta izvan ekspropiranih povrsina i
javnih puteva, a bez odobrenja nadzornog organa, padaju na teret izvodaca.

TroSkovi izgradnje i odrzavanja pristupnih cesta i rampi padaju na teret izvodaca.
2.7. Mjerenje i pla¢anje

Obracunavaju se koliCine iskopa koji rezultiraju iz primjene poprecnog i uzduznog profila iz
projekta, sve u okviru dozvoljenih tolerancija.

Obracéun se vrsi po m® sraslog terena. Pro$irenja koja su naprijed predvidena obradunavaju se
po istoj osnovi, a za naknadna proSirenja (nepredvidena) daje se prijedlog za dodatnu izmjenu.
Poprecni profili koji sluze za obra¢un postaju mjerodavni nakon to ih odobri i potpiSe nadzorni
organ i izvodaC radova. Za odredivanje kategorija materijala ukoliko ne bude drugacije
dogovoreno, predlaze se slijedece:

Kada je moguce unutar poprec¢nih profila iskopa odvojiti razne kategorije materijala (razli¢ito
klasificiranom) obracun ¢e se temeljiti na tako odredenim popre¢nim profilima.

- 46 -



Ukoliko se radi o materijalu koji je pomijeSan i nemoguce je izdvojiti pojedine kategorije,
nadzorni organ je ovlasten nakon vizualne inspekcije ocijeniti postotke pojedinih kategorija
unutar pojedinih profila ili unutar cjeline iskopa.

Gnijezda i kaverne medu pojedinim kategorijama materijala, koje ne prelaze 1 m®, neée utjecati
na klasifikaciju materijala i ne¢e se odbijati ili dodavati drugim kategorijama.

Transportne udaljenosti mjere se od teziSta iskopa do teZidta nasipa odnosno deponije,
mjereno po 0si transportnog puta.

Placanje ¢e se vrsiti po jedini¢nim cijenama za pojedine stavke iskopa. U cijenu je uraCunat
iskop, poravnavanije i CiSCenje dna kanala i pokosa, sa odbacivanjem materijala i to sitnijeg i
zemljanog na jednu stranu i kamenog krupnijeg na drugu stranu rova, sva potrebna razupiranja
i ostala sredstva za pridrZzavanje i osiguranje iskopa, sav potreban materijal za vrSenje iskopa
osim za slu¢aj 2.1.3., ukljucivo osiguranje prometa, prelaza i drugo.

U cijenu transporta je ukljuen jo$S utovar i istovar na odredeno mjesto nasipavanja ili
deponiranja ukljugivo i uredenje deponije. Obradun se vrsi po m® materijala u sraslom stanju,
uvecan za koeficijent rastresitosti za pojedinu kategoriju terena.

Svi ostali troSkovi koji bi nastali iskopom izvan granica predvidenih projektom ili transportom a
bez dozvole nadzornog organa, padaju na teret izvodaca, uklju€ivo tu i odstetu za unisteno
zemljiste i kulture, kao i sve ostale Stete koje bi uslijed toga nastale.

B) NASIPAVANIJE

2.8. Opste

Za izvodenje radova nasipavanja izvoda¢ je duzan izvrSiti sve pripremne radove koiji
osiguravaju nesmetano odvijanje radova nasipavanja.

Izvoda¢ je duzan takoder sve radove nasipavanja izvrSiti u skladu sa projektom, tehni¢kim
uvjetima i u odluci nadzornog inZenjera. Rad se sastoji u transportu materijala, nasipavanju,
nabijanju i planiranju povrsina.

Za izvodenje radova na zatrpavanju izvodac je duzan izvrSiti sve potrebne pripremne radove,
sve prema projektu organizacije gradenja i vremenskom planu odobrenog po investitoru.

TroSkovi svih pripremnih radova moraju biti ukljuéeni u jediniénu cijenu radova. lzvodac je
duzan izvesti radove prema nacrtima opstimim tehni¢kim uslovima. i u skladu s uputama
nadzornog organa. Rad se sastoji u isporuci svega materijala potrebnog za izvedbu radova,
angaziranju radne snage, transportu materijala, zatrpavanju, nabijanju planirane povrsine.

2.9. Klasifikacija

Radovi specificirani u ovom poglavlju dijele se na:

a) Ponovno zatrpavanje temelja i rovova nakon obavljenih radova.

b) Izrada pjes€ano-Sljuncane posteljice ispod cijevii okanai  zatrpavanje cjevovoda.
C) Izrada Sljuncane podloge ispod objekata.

d) Izrada podloge za asfaltiranje ceste i asfaltiranje prekopa.
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2.10. Metode rada

2.10.1. Zatrpavanje temeljairovova

Nakon obavljanja radova na betoniranju ili polaganju cijevi, kabla i druge opreme, ve¢ iskopani i
priviemeno deponirani materijal ubacit ¢e se u rov, razastirati, planirati, kompaktirati u svemu
prema projektu i ovim uvjetima.

Materijal nasipati u slojevima do 30 cm i nabijati motornim ili ruénim nabijaima pazeéi da se ne
oSteti zidovi cijevi ili temelja (zidova).

Zatrpavanje rovova ne smije se poceti prije izvrenja propisanih tlaénih proba niti prije nego je
beton postigao potrebnu €vrstocu (7 dana).

Ukoliko materijal iz iskopa ne odgovara za nasipavanje mora se zatrpavati materijalom iz
posudiliSta koje ¢e odrediti nadzorni inzenjer.

Ukoliko se rov nalazi pod putem mora se nabiti na Me = 40 N/mm? mjereno plogom D = 30 cm.

2.10.2. Izrada pjesc¢ano-sljunc¢ane posteljice
« Polaganje pjes¢ano-Sljuncane posteljice

Nakon izvrSenog iskopavanja te finog planiranja dna rova, poloZiti sloj pijeska debljine 10 cm.
Pijesak ubaciti u rov, razastrijeti, planirati i kompaktirati

. Zatrpavanje rova

Materijal ¢e se sipati u slojevima debljine 30 cm koji se moraju nabijati motornim ili ru¢nim
nabijanjem gdje nije drugacije moguce, time da se naroCita paznja posveti cjevovodu. Nabijanje
za uzduzni prekop mora postiéi zbijenost od M = 39,2 N/mm? (Me = 400 kp/cm?).

Ukoliko se pokaze da zatrpavanje nije izvrSeno prema propisima, nadzorna sluzba moze traZiti
ponovni iskop i ponovno zatrpavanje loSih mjesta.

2.10.3. Izrada sljunc¢ane podloge ispod objekta

Kao materijal moze se koristiti prirodni Sljunak ili drobljenac veli€ine zrna 1/2 debljine Sljunane
podloge.

Agregat ne smije sadrzavati neCistoCu i organske primjese niti viSe od 10% Cestica ispod 0,09
mm.

Ukoliko se oCekuije ili postoji priliv podzemne vode ovaj sloj mora omoguciti otjecanje vode bez
ispiranja svjezeg betona.

Izrada podloge za asfaltiranje ceste i asfalt
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Poprecne prekope kolovoza zatrpati isklju€ivo Sljunkom u slojevima od 30 cm s time da se
postigne Me = 60 N/mm?Z.

Asfaltiranje prekopa izvrsiti na posteljici Sljunka debljine 40 cm sa 100 kg, asfaltirane mase na 1
m? povrsine prekopa, a povrsina sloja 20 cm Sire. Ivice prekopa pravolinijski zasjeéi. Receptura
asfaltne mase mora odgovarati zahtjevima dotiCne prometnice (uz posjedovanje atesta za istu).
Ukoliko uslijed vremenskih prilika nije moguée posti¢i odgovarajucu recepturu moze se
povrSina kolovoza privremeno zatrpati s time da kad nastupe odgovarajuéi uvjeti istu treba
obnoviti odgovarajuéom asfalthnom recepturom. Ako izvoda¢ radova na prekopu unistava ivicni
kamen, mora o svom trodku vratiti u prvobitno stanje

2.11. Transport

Osiguranje prometa za vrijeme izvodenja radova na zatrpavanju vrsi se kao $to je propisano
kod iskopa.

2.12. Mjerenje i plaéanje

Stavke zatrpavanja, izrade posteljice, izrade $ljunéane podloge, pla¢aju se po 1 m? izvedenih
radova. Izmjerit ée se stvarne koli¢ine poloZzenog materijala po m*® u granicama nacrta.

Popravak kolovozne povrsine obradunat ée se po m' ukljugivo sa podlogom. Humusiranje i
zasijavanje pla¢aju se po 1 m? izvedenih radova.

3. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADQOVI

Kod izvodenja betonskih i armirano-betonskih radova mora se primjenjivati Pravilnik o
tehni¢kim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton ( SI. list br. 11/87)

Cement u pogledu kvaliteta mora odgovarati standardima i zadovoljiti propise navedene u
Sl.listu br 11/87, JUS B.C1.009, 011, 013 odnosno JUS B.C1.014.

Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava, dovoljno €vrst i postojan te ne smije
sadrzavati organskih sastojaka niti drugih primjesa Stetnih za beton i armaturu. Mora
zadovoljiti JUS B.B3.100 i JUS B2.010ili eventualno JUS U.M1.057.

Voda mora zadovoljavati JUS U.M1.058 i zadovoljiti propise navedene u Sl.listu 11/87.

Za pripremanje betona upotrebljavaju se dodaci koji zadovoljavaju uslove kvaliteta prema JUS
U.M1.035 i JUS U.M1.037.

Izvoda¢ mora strogo postovati odredbe proizvodnje betona odredene marke (MB), odredene za
pojedine konstrukcije.

Sastav betona, granulacija agregata, vrsta betonskog Celika za armature, savijanje i postava
armature, priprema i transport betonske smjese te kontrola ugradenog materijala mora u svemu
odgovarati odredbama svih vaZecih pravilnika i zakona.
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Za pripremanje betona smije se upotrebiti samo agregat koji je atestom ovlastene stru¢ne
organizacije, registrirane za takvu djelatnost, potvrdeno da ima svojstva koja propisuje
navedeni pravilnik.

Za pripremanje betona mora se upotrebiti cement koji ispunjava uslove koje predvida
odgovarajuci standard za portland cement.

IzvodaC mora prije upotrebe cementa provijeriti standardnu konzistenciju, vrijeme vezivanja i
postojanost volumena cementa, i to svakog dana dok se izvode betonski radovi.

Izvoda¢ mora imati ateste o upotreblienom cementu u dokumentaciji kojom dokazuje kvalitet
izvrSenih radova.

Cement koji se upotrebljava za pripremanje betona mora se na radili§tu ¢uvati na nacin i pod
uslovima koji ne utje€u nepovoljno na njegov kvalitet. Cement se mora Cuvati posebno po
vrstama i upotrebljavati prema redoslijedu primanja na gradilitu.

Za pripremanje betona smiju se upotrebiti samo oni dodaci za koje je atestom strucne
organizacije, registrirane za ispitivanje kvaliteta tih dodataka, potvrdeno da imaju deklarisana
svojstva i da se njihovom upotrebom ne slabe osnovna svojstva betona i armature.

Beton koji se upotrebljava za izradu betonskih konstrukcija i elemenata mora se ispitati i time
utvrditi da li ima propisanu marku betona.

Beton se ne smije ugradivati pri temperaturi okolnog zraka ispod +5° C ako nijesu preduzete
odgovarajuce mjere zastite.

Prilikom prekida ugradnje betona iz nepredvidenih razloga, 1zvoda¢ mora preduzeti mjere da
takav prekid ugradnje betona nema S&tetan i nepovoljan uticaj na nosivost i ostale osobine
konstrukcije, odnosno elemenata.

Armatura mora odgovarati propisima JUS C.B0.500, JUS C.B3.031, JUS C.K6.021 JUS
C.K6.020-55. Savijanje armature tacno po nacrtu savijanja. Nije dopusteno ugradivati ostatke
komada Celika niti armaturu nejednolike debljine.

Armatura se upotrebljava po oznakama:

GA 240/360 glatka armatura od mekog celika, RA 400/500 rebrasta armatura od
visokovrijednog prirodno tvrdog Celika, MAG 500/560 zavarena mreZasta armatura od
hladnovuene Zice od glatkog celika, MAR 500/560 zavarena mrezasta armatura od
hladnovu&ene Zice od rebrastog Celika.

Kontrola kvaliteta betona, kontrola proizvodnje betona , kontrola kvaliteta cementa, kontrola
kvaliteta armature, kontrola kvaliteta agregata, kontrola saglasnosti kvaliteta betona s uslovima
projekta konstrukcije (na gradilistu), zavrSna ocjena kvaliteta betona moraju u svemu
odgovarati vazecim propisima i projektovanim mjerama za pojedine konstrukcije i elemente
konstrukcija.

Na objektu se mora obavljati i posebna kontrola projektom traZenih svojstava ocvrslog betona i
davati ocjena saglasnosti sa zahtjevima projekta konstrukcije.
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Uzorci za dokaz saglasnosti tlacne Cvrstoée s projektiranom markom betona uzimaju se na
mjestu ugradivanja betona prema programu kontrole kvaliteta utvrdenog projektom konstrukcije
i projektom betona i prema odredbama odgovarajuéih standarda.

Ako se beton dovozi iz fabrike betona i zadovoljava uslove propisane u normi JUS U.M1.051
uzima se:

- najmanje jedan uzorak dnevno za svaku vrstu betona u danima betoniranja,
- jedan uzorak u prosjeku na 100 m? betona ili na 150 mje$avina,
- najmanje tri uzorka za jednu partiju betona, i

- jedan uzorak od svake isporuCene koliCine betona za konstruktivne elemente koji su
znacajni za sigurnost konstrukcije i u koje se ugraduju samo manje koli€ine betona.

Ako se betonjerka nalazi na gradilistu i ako se beton proizvodi samo za potrebe tog gradilista, a
pogon ima kontrolu kvaliteta proizvodnje betona u skladu s normama JUS U.M1.051, rezultati
kontrole kvaliteta proizvodnje betona u skladu s normom JUS U.M1.051., rezultati kontole
kvalitete proizvodnje betona mogu se Koristiti za dokazivanje saglasnosti kvalitetaa betona sa
zahtjevima projekta konstrukcije, ako je tako predvideno projektom betona.

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona. Projekat
betona mora se izraditi prije poCetka betoniranja konstrukcija i elemenata od betona i
armiranog betona i mora sadrzavati:

- plan betoniranja, organizaciju i opremu,

- nacin transporta i ugradivanja betona,

- nacin njegovanja ugradenog betona,

- program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

- program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske mjeSavine i betona po
partijama, i

- plan montaze montaznih elemenata, projekat skela za slozene konstrukcije i elemente od
betona i armiranog betona, ako nije dan u projektu konstrukcije, kao i projekat specijalnih
vrsta oplata.

Projektom betona lzvodac radova mora detaljno razraditi zahtjeve projekta konstrukcije za
izvodenje betonskih radova i prilagoditi im svoju tehnologiju i raspoloZive materijale uz
zadovoljenje i zahtjeva projekta konstrukcije i vazecCih propisa.

S projektom betona moraju se prije poCetka betoniranja saglasiti i projektant i narucilac objekta.

Sastav betonskih mjeSavina za projektovane klase betona treba dati prema provedenim
prethodnim ispitivanjima sa materijalima koji ée se primjenjivati u proizvodnji betona ili prema
postojecim sastavima u fabrici betona, koja ¢e za objekat proizvoditi beton, a koji moraju biti
dokazani parametrima statistiCke obrade rezultata kontrolnih ispitivanja traZzenih svojstava iz
posljednog dokaznog tromjesecnog vremenskog perioda.

IzvodaC elemenata i konstrukcija od betona mora voditi dokumentaciju kojom dokazuje kvalitet
upotrebljavanih materijala i izvodenje radova.

Dokumentacija kvaliteta materijala i radova u fabrici betona mora sadrzavati:

- knjige prijema pojedinih materijala u koje se za svaku poSiliku unose vizualne ocjene
kvaliteta materijala i verifikacije popratne dokumentacije (prvenstveno atestnog znaka),
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- izvjestaj o podobnosti fabrike za homogenu proizvodnju betona sa mjesecnim izvjestajima
kontrole i ispravnosti uredaja za doziranje komponenata,

- centralne knjige uzorkovanja pojedinih materijala i svijezeg i o€vrslog betona sa rezultatima
ispitivanja,
- dokumentaciju pracenja i preuzimanja betona po partijama,

- kvartalne izvjeStaje o postignutim markama svih vrsta betona (ateste kod izrade naredaba o
obaveznom atestiranju kvaliteta proizvodnje betona).

Dokumentacija kvaliteta materijala i radova na gradili§tu (na objektu) mora sadrzavati:
- projekat betona,

- gradevinski dnevnik u koji se iz dokumentacije kvaliteta moraju upisivati: dnevne
temperature i vremenske prilike, pregledi temeljnog tla, oplate i armature, vrste i
trazenikvalitet betona, podaci o uzimanju kontrolnih uzoraka betona i ispitivanjima izvrSenim
na gradilitu i podaci o prijemu i kvalitetu materijala dopremljenih na gradiliste,

- dokaze kvaliteta ugradene armature i nastavljanja armature zavarivanjem,

- dokumentaciju praéenja i preuzimanja betona po partijama s prilozenim dokazima kvaliteta
proizvedenog betona (kvartalnim ocjenama o postignutim markama betona ili kasnije
atestima kvaliteta proizvedenog betona),

- rekapitulaciju dokumentacije kvaliteta materijala i izvodenja radova po objektima i vrstama
radova (zavrsni izvjestaj o kvalitetu materijala i radova).

Projektom betona moraju biti utvrdena mjesta planiranih prekida betoniranja i definisan nacin
obrade spojne povrSine i nastavljanja betoniranja koji osigurava projektovano ponasanje
konstrukcije.

Nacin zastite betona, prilagoden vremenskom prilikama i konstruktivnim elementima, mora biti
definisan projektom betona.

Ako odabrani kriterij kvaliteta betona za odredenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za dokaz
projektovane marke betona nema dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom ispitivanju i
dokazivanju kvaliteta betona u konstrukciji prema normi JUS U.M1.048. Naknadnim
ispitivanjem treba utvrditi karakteristiCnu tlacnu ¢vrstocu ugradenog betona na dan ispitivanja i
karakteristiCnu tlacnu &vrsto¢u proracunatu na 28-dnevnu starost betona.

4. TESARSKI RADOVI

Kod izodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrebljena grada mora zadovoljavati JUS D.A0.020.

Oplata mora biti izradena tano prema mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se
betoniraju i to sa svim potrebnim podupira¢ima. Unutrasnja povrSina mora biti stabilna, otporna,
ukru¢ena i dovoljno poduprta, tako da se ne moze izvinuti, saviti ni popustiti u bilo kojem
smjeru.

Oplata mora biti izradena tako da se moze lako skidati, bez potresa i oSteCenja konstrukcije, a
smije se skidati tek posto ugradeni beton dobije odgovarajuéu ¢vrstocu.

Pri skidanju oplate nakon dovrSenja objekta treba s konstrukcije odstraniti oplatu sa svim
njenim elementima, te sortirati gradu u gomilama na odredenim mjestima udaljenosti do 20 m
od objekta.
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Grada za izodenje oplate mora odgovarati propisima ito :

- rezana jelova grada JUS D.C1.040, JUS D.C1.041
- glatke ploce JUS D.C5.026.-70

- Sper ploce JUS D.05.043

- Cavli JUS M.B4.021

5. ZIDARSKI RADOVI

Kod izvodenja zidarskih radova morajuju se u svemu primjenjivati postojeci propisi i standardi
prema Pravilniku o tehnickim uvjetima i mjerama za izvodenje zidova zgrada (Sl.list 17/70).

Malter za zidanje i malterisanje mora biti marke predvidene pozicijom troSkovnika.

Materijali moraju zadovoljiti :

- voda i pijesak JUS U.M2.010, 012
- cement JUS B.C1.019, 011, 013, 014
- vapno JUS B.C1.020

Pijesak mora biti Cist, bez organskih primjesa. Aditivi za malter mogu se upotrebljavati samo
prema sluzbenim odredbama i upustvima proizvodaca.

6. KANALIZACIONI RADOVI

6.1. Opste

Dimenzije kanalskog rova uti€u na veli€inu i raspodjelu opterecenja zemljom. Statickim
proraunom utvdene dimenzije moraju se postivati kod izvodenja.

LeziSte mora osigurati pravilnu razdiobu pritiska u podrugju podloge. Cijevi se trebaju tako
poloziti da ne nastupi linijska i toCkasta podloga.

Za spojnice cijevi moraju se stoga izvesti dovoljna produbljenja u leziStu odnosno dnu
kanalskog rova. Cijevi se ne smiju polagati na smrznuto tlo.

Polaganje cijevi na ravno kanalsko dno, ako se leziSte uspostavi sa postepenim u slojevima
nabijanjem podloge.

Ovakvo polaganje je uobi€ajeno za cjevovode sa elasticnim spojevima. LeZiste se mora
izvesti minimalno prema kutu nalijeganja o i statickom proracunu.

Za cjevovode sa neelasticnim spojevima, u pravilu je a=90°. On se postize pazljivim
podbijanjem podloge rukom i nabijanjem laganim strojevima za nabijanje.

Maniji od 90° kut nalijeganja moze se izvesti uz prethodni stati¢ki proracun.

-B3 -



Kod cjevovoda > & 200 mm ne smije o biti manji od 60°. Kod cjevovoda koji se rade na licu
mjesta (beton, armirani beton, zidani kanali), obvezno se cjevovodi polazu na sloj €istoce.

a) Leziste u sraslom tlu (nevezujuéem)

Cjevovodi se mogu direktno polagati na rastresito tlo iz pijeska i Sljunka (najvece zrno 20
mm), ukoliko se ploha nalijeganja prije polaganja cijevi formira prema formi vanjske stijenke
cijevi, tako da cijevi nalijezu na cijeloj duzini cijevi.

b) Leziste u sraslom vezujuéem tlu
Postupa se kao kod 5.4. uz mogucénost podbijanja materijala za leZiste cijevi.

c) Leziste u ostalom tlu

Kod tla od krupnog $ljunka i stijene, tj. kod &vrstog tla, nije dopusteno direktno polaganje
cijevi.

d) LeziSte na nanesenom pijesku, sljunku ili betonu

Ukoliko je dno rova iz neodgovaraju¢eg materijala za neposredno leZiste mora se dno
produbiti za debljinu umjetnog lezista od betona ili materijala koji se moze sabiti (pijesak,
Sljunak).

Prikladan materijal je pijesak, pjes¢ani Sljunak (do 20 mm).

e) LeziSte od pijeska i Sljunka
Debljina lezista (podloge) u liniji dna iznosi min. 100 mm + 1/10 debljine cijevi.

Qf K

DN L DN ,
IJ‘/ IJ‘/ 7 /‘

100 mm + 1/ 10 DN
100 mm + 1/ 5 DN
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Kod ¢vrstog (stjenovitog) tla mogla bi nastupiti koncentrirana opterecenja na dno cijevi, pa se
stoga predvidaju kod profila DN 500 i vecih, na dnu cijevi debljina podloge od min. 100 mm +
1/5 DN, odnosno betonska podloga.

Kod podzemne vode mora biti osigurano da podloga od Sljunka i pijeska bude bez utjecaja
podzemne vode.

f) Betonska podloga

b 2 da

mm + 1/10 DN
min. 100 mmn

4 7 WM+M@DN
min. 100 mm

U sluaju da je dno kanalskog rova neprikladno za stvaranje podloge od $ljunka i pijeska
(moguénost ispiranja pijeska i Sljunka kroz efekat dreniranja), ukoliko je dno od ¢&vrstog ili
stjenovitog materijala, preporu¢a se cjevovode sa neelasticnim cjevima polagati na betonsku
podlogu.

Debljina betonske podloge u liniji dna cijevi je 50 mm + 1/10 DN (mm), min. 100 mm.

Dno rova mora se za odgovaraju¢u debljinu produbiti ukoliko se podloga radi na stjenovitom
tlu, debljina se moze i smanijiti, ali mora biti min. 100 mm.
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Nanasa se beton MB 10 (min. marka betona), preporu¢a se i lagana mrezasta armatura (u
tom slu¢aju min. MB 15).

Prvo se postavlja betonska ploca, na nju se postavljaju cijevi u visini i smjeru (padu), a nakon
toga se betonira betonska podloga do predvidenog kuta nalijeganja (a=90° ili a=120°).

Ukoliko je iz posebnih razloga potrebna betonska ploga, postavlja se izmedu cijevi i betonske
plo¢e medusloj od pijeska i finog Sljunka sa min. debljinom od 100 mm + 1/10 DN.

g) Obloga betona (djelimi¢na)

7 7 1/4 DN
min. 100 mm

h) Obloga betona (potpuna)

Potpuna obloga proteze se na cijelu cijev. Predvida se beton min. MB 10. Povoljno je oblogu
betona u prikladnim razmacima od spojeva cijevi prekinuti sa popre¢nim fugama.

U suprotnom, treba predvidjeti armaturu (u tom slu¢aju MB 15). Dok beton ne stvrdne, mora
se zadrzavati podzemna voda ukoliko je prisutna.

6.2. Ugradnja cijevi
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Kod utovara i istovara cijevi smiju se upotrebljavati samo uredaji kod kojih ¢e se izbjeéi
osteéenja cijevi. Nedopusteno je Slepanje, brtvljenje, bacanje, nagli trzaji i sl., zbog mogucih
oStecenja.

Kod temperatura oko 0°C i kod mrazeva mora se oprezno postupati sa cijevima (cijevi od
plasti¢nih masa posebno).

Uskladistenje cijevi i dijelova cijevi mora biti na dovoljnom razmaku od ruba kanalskog rova,
tako da ne opterecuju stijenke rova na nedopustiv nacin.

Slaganje cijevi u visinu (jedne na druge) je dopusteno jedino ukoliko ne nastupaju vanjska
oSteéenja i deformacije cijevi.
Cijevi se moraju posebno $tititi od negativnog utjecaja temperature.

Prije spustanja cijevi, fazonskih komada, sredstva za spajanje i brtvljenje cijevi, vanjska i
unutarnja zastita cijevi moraju se ispitati.

Osteceni dijelovi ne smiju se ugradivati. Mora se izbjegavati nestru¢no spustanje cijevi
(oStecenja kroz vjedanije cijevi - kuke, sajle i sl.)

Povrsine cijevi koje dolaze u dodir sa sredstvima za zaptivanje moraju biti Ciste. Da bi se
cijevi pravilno ugradile, moraju se koristiti pomoc¢na sredstva (kran, bager, autokran).

Spajanje cijevi mora se provoditi centri¢no.

Priklju¢ak cijevi na objekte (Sahtove) izvodi se zglobno. Po mogucnosti zglob se postize u
stijenki objekta.

Ukoliko to okolnosti ne dopustaju, moze se zglob izvesti i izvan stijenke objekta, pri cemu
udaljenost ovisi o promjeru cijevi (materijala) i duzini cijevi.

Spajanje cijevi i svih priklju¢aka mora se izvesti stru¢no i kvalitetno. Pri tome se moraju
koristiti strucni radnici, a spajanje se mora provoditi prema tehni¢kim uputstvima proizvodaca
cijevi.
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2.4. PRILOG ZASTITE NA RADU

U skladu sa merama i normativima shodno Zakonu , date su mjere zastite na radu sa
radu za predmetnu tehni¢ku dokumentaciju, i sa naznakom svih uo¢enih opasnosti i Stetnosti
koje se mogu javiti u toku izvodenja i pri koriS¢enju objekta i predvidenim merama za njihovo
otklanjanje.

1. OPSTE NAPOMENE I OBAVEZE

- Preduzete koje izraduje tehni¢ku dokumentaciju mora pri izradi tehnicke
dokumentacije ugradi propisane mere zastite na radu i izraditi poseban prilog o
zastiti na radu sa naznakom svih opasnosti po Zivot i Stetnosti po zdravlje radnika i
gradana koji mogu da se pojave pri koriS¢enju objekta i merama koje su
predvidene da se ove opasnosti otklone, a Stetnosti otklone ili svedu u dozvoljene
granice.

- Investitor i izvoda¢ radova moraju primenjivati propisane mere zastite na radu.

- Investitor je duzan da osam dana pre pocCetka gradenja objekta prijavi organu
nadleZznom za izdavanje odobrenja za izgradnju naziv izvodaca, pocetak izvodenja
radova i rok zavrSetka izgradnje.

- Investitor je duzan da, uz zahteve organu nadleznom za izdavanje odobrenja za
izgradnju, odnosno rekonstrukciju objekta, prilozi i miSljenje ovlaS¢enog preduzeéa
za zastitu na radu na tehni¢ku dokumentaciju i na predlog o zastiti na radu, da su
tehnicka dokumentacija i prilog o zastiti na radu izradeni u skladu sa propisima o
zastiti na radu i da je obezbedena za$tita radnika u objektu za koji je izradena
tehniCka dokumentacija, odnosno da su ispunjeni uslovi iz tehnoloSko-projektnog
zadatka za obavljanje tehnoloskog procesa.

- lzvoda¢ radova koji izvodi radove na izgradniji ili rekonstrukciji gradevinskog
objekta duze od sedam dana, duzan je da izradi propisan elaborat o uredenju
gradilista koji uz prijavu o pocCetku radova dostavlja nadleznoj inspekciji rada,
najkasnije osam dana pre pocCetka rada. lzvodac radova na gradiliStu obezbeduje,
odrzava i sprovodi mere zastite na radu u skladu sa elaboratom o uredenju
gradilista.

- Organ nadlezan za izdavanje odobrenja za izgradnju investicionog objekta duzan
je da prethodno pribavi misljenje inspekcije rada.

- Investitor je duzan da pre pocCetka gradenja obezbedi obelezavanje gradevinske
parcele, regulacionih, nivelacionih i gradevinskih linija, u skladu sa propisima
kojima je uredeno izvodenje geodetskih radova; vidno obelezavanje gradilista
odgovaraju¢om tablom sa prikazom podataka o objektu koji se gradi, odgovornom
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2.1.

projektantu, izdatom odobrenju za izgradnju, izvodacu radova, pocCetku gradenja i
roku zavrSetka izgradnje objekta.

Komisija za tehnicki pregled izgradenog, odnosno rekonstruisanog objekta duzna

je da prilikom pregleda objekta, na licu mesta, utvrdi da li su primenjene propisane

mere zastite na radu iz tehniCke dokumentacije.

OPASNOSTI I MERE ZASTITE NA RADU PRI IZGRADNJI OBJEKTA

OPSTE NAPOMENE

Radnik ima pravo na uslove rada koji obezbeduju njegov moralni, psihicki i fizicki
integritet i sigurnost. Radnik ima pravo da odbije da radi ako mu preti neposredna
opasnost po Zivot ili zdravlje.

IzvodaC radova je obavezan da uradi elaborat o uredenju gradilista i zastiti na radu
na gradiliStu u skladu sa zakonskim propisima.

IzvodaC radova je duzan da preduzme odgovaraju¢e mere, u skladu sa elaboratom
o uredenju gradilita i zastiti na radu, za zastitu zdravlja i bezbednosti radnika, i da
smaniji rizike u procesu rada od mehani¢kog povredivanja, opasnost od dejstva
elektriCne struje, opasnih materija, eksplozije i sl.

Radni uslovi moraju biti prilagodeni fizickim i psihi¢kim osobinama i sposobnostima
radnika, a tehnologija i organizacija rada mora biti postavljena tako da radnik
obavlja poslove u optimalnom polozaju. lzvoda¢ radova je obavezan da utvrdi
radna mesta sa posebnim uslovima rada ukoliko takva mesta postoje.

IzvodaC radova je duzan da ceni zdravstveno stanje radnika i njihovu bezbednost
pri radu.

IzvodaC radova je obavezan da osposobljava radnika za bezbedan rad na
gradiliStu. Radnicima koji nisu na radnom mesto dobili odgovarajucu instruktazu za
zastitu na radu ne dozvoljava se da rade.

IzvodaC radova je obavezan da daje radnicima uputstva za rad sa odgovaraju¢im
merama zastite na radu, a za rad na radnim mestima na kojima postoji povecana
mogucnost povredivanja ili pojave Stetnosti po zdravlje radnika uputstva moraju biti
u pismenom obliku.

Radnici koji su prvi put stupili na rad, moraju dobiti uvodnu instruktazu za za$titu na
radu, a posle nje instruktazu i na radnom mestu. Obuka radnika u pogledu
bezbednih nacina rada i sistematska instruktaZza doprinose spre¢avanju nesreénih
sluCajeva i kvarova pri izvodenju radova.

Radnici su duzni da neposrednom rukovodiocu odmah prijave sve zapazene
nedostatke, kvarove ili druge pojave koje bi mogle ugroziti bezbednost na radu.

Proizvoda¢ oruda za rad, odnosno postrojenja, masina, uredaja i alata, na
mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za upotrebu i bezbedan rad i
atest o primenjenim merama zastite na radu sa dokazom da je orude bezbedno za
rad.

U dokumentaciji koja se dostavlja uz oruda za rad, moraju biti prisutni i podaci o
njihovim akustiCkim osobinama iz kojih ¢e se videti da buka na radnim mestima i u
radnim prostorijama neée prelaziti dopustene vrednosti. Ako je za ispunjenje
uslova o dopustenim vrednostima buke potrebno preduzimanje posebnih mera
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2.2.

(prigusivaci buke, elasti¢na podloga i sl) u pomenutoj dokumentaciji te mere moraju
biti posebno naznacene i objasnjene.

- Oruda za rad, oprema i druga tehnicka sredstva moraju biti postavijeni i
upotrebljavani u skladu sa uputstvima proizvodaca i tehni¢kim propisima, na nacin
koji obezbeduje odgovarajucu sigurnost radnika. Radnici koji ¢e raditi sa orudima
za rad, opremom i drugim tehnickim sredstvima obavezna su da na radu
upotrebljavaju sredstva i opremu li€ne zastite ukoliko se to, uputstvima proizvodaca
i propisima o zastiti na radu, zahteva.

- lzvodac radova je obavezan da oruda za rad odrzava u ispravnom stanju, a u toku
koris¢enja i premeStanja na drugo mesto rada duzan je da ih pregleda i proverava
njihovu ispravnost.

- Opasne materije, koje mogu prouzrokovati profesionalna oboljenja ili povrede na
radu, mogu se upotrebljavaju samo u uslovima koji obezbeduju odgovarajuéu
sigurnost radnika i zastitu Zivotne sredine. Kada ne postoji mogucénost primene
drugih odgovaraju¢ih mera zastite na radu, moraju se upotrebljavati sredstva i
oprema licne zastite radnika.

- Pristup u zone opasnosti na gradiliStu dozvoljava se, preduzimanjem
odgovarajuéih mera, samo radnicima koji su dobili odgovaraju¢a uputstva.

- lzvodaé radova je duzan da svako lice koje se po bilo kom osnovu nalazi na
gradilistu upozori na opasna mesta ili Stetnosti po zdravlje koje se mogu javiti, na
zastitne mere koje mora da primeni i da ga usmeri na bezbedne zone za kretanje.

- Kad na gradilistu vise preduzeca istovremeno izvode radove na istom prostoru
svako preduzecCe je duzno da organizuje rad na nacin i sredstvima kojima se
obezbeduje zastita svih radnika.

- Nadlezni organ inspekcije rada podnosi krivicnu i prekrSajnu prijavu protiv
odgovornih lica u radnoj organizaciji ukoliko se ne sprovedu propisane mere
zastitne, ¢ime su zdravlje i Zivoti radnika ugroZeni.

UREDEN]JE GRADILISTA

- Gradiliste mora biti uradeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje
svih radova i obezbedeno od pristupa nezaposlenih lica.

- O uredenju gradilista izvoda¢ sastavlja poseban elaborat sa slede¢im elementima:
- Obezbedenje granica gradiliSta prema okolini:

GradiliSnom ogradom potrebno je obezbediti lokaciju radnog Sahta, gradilidnih
objekata, prateCih objekata, skladista betonskih elemenata, potrebnih
materijala i rezervnih delova i parkinga.

- Uredenje i odrzavanje saobracajnica

- Odredivanje vrste i smestaja gradevinskih masSina i postrojenja, sa
odgovarajuéim obezbedenjem

- Mesto, prostor i nacin razmestanja i skladidtenja gradevinskog materijala:

Gradevinski materijal se skladisti na mestu radnog Sahta i na najzgodnijem
mestu sa aspekta tehnologije izvodenja.

- Uredenje elektri¢nih instalacija:

Za pogon motora i uredaja kao i za osvetljenje dovesce se elektriCna energija
kablom od odgovarajuce najblize trafo stanice.

Ove radove, =zajedno sa mernom grupom, c¢e izvesti nadlezna
Elektrodistribucija. Od merne grupe elektricna energija ¢e se razvesti
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odgovarajuéim kablovima i razvodnim ormanima do potroSaca. Sistem zastite
je nulovanije.

Svu elektro-instalaciju izvesti po propisima. Svi razvodni ormani moraju biti
zaklju€ani, a kljuCevi se moraju nalaziti kod odgovornog i ovlaséenog
elektricara.

Mere i sredstva protivpozarne zastite:

Pozar se moze desiti u objektima gradilista (magacin, trpezarija i dr.). Za
obezbedenje ovih prostorija treba postaviti protivpozarne aparate S-9ili S-12.
Nacin transporta, utovara, istovara i deponovanja raznih vrsta gradevinskog
materijala i teSkih predmeta:

Od centralnog skladidta materijal ¢e se do mesta ugradivanja transportovati
kamionima sa utovarom pomocu dizalica ili ru¢no.

Beton se dovozi kamionima - mikserima i ugraduje pumpom za beton ili
pomocu dizalice i korpe za beton. Spravljanje betona se vrdi u centralngj
betonjerki.

Iskop zemljanog materijala vrSice se ili mehanizovanim sitom ili, na mestima
otvorenih iskopa, bagerima sa utovarom u kamione i odvozom na deponiju.

Nacin rada u sluéaju pojave podzemnih voda:

Pojava podzemne vode Ce se spreCavati crpljenjem iste i izlivom na slobodne
povrsine.
Nacin obeleZavanja i obezbedivanja opasnih mesta i zona na gradilistu:

Opasna mesta na gradilistu mogu biti duz cele napadnute deonice. Na mestima
na kojima se deonica nalazi u neposrednoj blizini povrSine tla i na mestima
izgradnje revizionih silaza, radnog 8ahta i Sahtova za izvlacenje opreme, mora
se obezbediti ogradom. Ukoliko dode do eventualnog popustanja ograde,
radnici su duzni o tome obavestiti poslovodu ili Sefa gradiliSta.

Zastita od pada sa visine ili u dubinu:

Radovi na otvorenim iskopima pocinju iskopom i obezbedenjem bokova
podgradom. Radnici pored li€ne zastitne opreme koja je odredena za svako
radno mesto, moraju imati i Slemove dok su u rovu, kao i pri utovaru i istovaru
gradevinskog materijala.

Radnici koji nisu obuceni iz materije o zastiti na radu ne mogu obavljati ove
poslove i zadatke. Li¢na zastitna sredstva se moraju obezbediti za sve radnike i
radnici ih moraju koristiti.

Organizovanje prve pomodi i druge mere zastite lica na radu:

Na gradilistu ¢e se postaviti kutije za prvu pomo¢ ili sandudi¢i. Kutije ili
sanduci¢i moraju imati sav potreban materijal. Ukoliko se neki od materijala
utroSi mora se odmah popuniti. Sanducic¢i ili kutija moraju biti zaklju€ani,
kljuCevi da se nalaze kod poslovode ili drugog odgovornog radnika ovlas¢enog
od strane poslovode.

Moraju se obezbediti jedna kola koja ¢e uvek biti na gradiliStu. Ukoliko bi se
desila neka eventualna povreda na radu, ta kola ¢ée prebaciti radnika do prve
zdravstvene stanice.

Svi radnici moraju biti obu€eni iz prve pomoci prilikom obuke iz zastite na radu.

Da bi se postigla bezbednost pri obavljanju radova u uslovima uli¢nog saobracaja i
da bi se spreCilo da transportna vozila i automobili nalete na mesta izvodenja
radova i radnike, mora se deo puta na kojem se izvode radovi na vidan nacin
obeleZiti propisanim saobrac¢ajnim znacima i obezbediti propisanim branicima ili
drugim odgovaraju¢im uredajima za ogradivanje i obezbedivanje mesta na kome se
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izvode radovi. Nocu i pri slaboj vidljivosti, mesto na kome se izvode radovi mora
biti obelezeno i propisanim svetlima.

- Za zastitno ogradivanje mesta na kojima ¢ée se obavljati radovi treba da se
upotrebe odgovarajuéi saobracajni znaci i rampa obojena naizmeni¢no crvenom i
Zutom bojom u horizontalnim pojasevima po 0,13 m, pri Eemu gornja traka treba da
bude crvena.

- Posle postavljanja zastitne ograde pristupa se otvaranju prolaznog dela puta, pri
¢emu se kamen i razbijeni delovi asfalta i betona slaZzu iza &titova sa strane na koje
dolaze vozila, stvarajuci takozvani zastitni zemljani jastuk visine najmanje 0,5 m i
duzine po celoj Sirini kopanja da bi se sprecilo da automobilska vozila nalete na
radnike.

- lzvoda¢ radova je duZzan da odmah po zavrSetku radova ukloni sa puta
saobracajne znake, branike i druge uredaje koje je na putu postavio za vreme
izvodenja radova.

- lzvodaC radova je duzan da uradi pre pocCetka radova na gradiliStu sledeéa
Uputstva

- protivpozarna zastita,

- mere zastite u toku gradenja,

- pruzanje prve pomoci,

- sadrzaj priruéne kutije za prvu pomoc,

- uputstvo za rukovanje kompresorskom stanicom,

- poslovi odnosno radni zadaci sa posebnim uslovima rada,

- uputstvo za siguran rad sa dizalicom,

- mere zastite pri postavljanju i odrZzavanju privremene elektro-instalacije
- tehnologija izvodenja radova.

Uputstva koja se odnose na odredenu opremu, a u cilju njenog odrzavanja i
rukovodenija, bice izlozena na vidnom mestu da bi svaki izvrSilac mogao da ih vidi.

- Za sprovodenje mera zastite na radu odgovoran je neposredni rukovodilac,
gradevinski poslovoda (podzemni radovi), Sef gradilista u delokrugu obavljanja
svojih poslova i radnih zadataka, poslovoda mehanizacije radne jedinice,
rukovodilac mehanizacije radne jedinice.

- lzvodenje radova na gradiliStu moze zapoceti tek kada je gradiliSte uradeno prema
odredbama Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu.

2.3. MERE ZASTITE NA RADU

Proces rada obavlja se na otvorenom prostoru. Projektom su predvidene sledecCe vrste
radova: zemljani, tesarski, betonski i monterski.

a. Zamljaniradovi

Osnovni uzroci povreda na radu pri zemljanim radovima su odronjavanje zemlje u
rovove i otkope pri nedovoljnoj podgradi ili bez nje, a takode zbog neodrzavanja uglova
prirodnog nagiba pri raskopavanju, kada se podgrada ne upotrebljava.

U gradovima sa intezivnim uliénim saobra¢ajem odronjavanje zemlje podstice i potres
tla usled voznje teskih transportnih sredstava. Zato se zemljani radovi pri pripremanju rova
za postavljanje kanalizacionih kolektora moraju obavljati prema strogo odredenim tehni¢kim
uslovima i normativima odredenim crtezom podgrade za obavljanje ovakvih radova.
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Pre pocCetka rada na iskopu, a uvek posle vremenskih nepogoda, mrazeva ili
otapanja snega i leda, rukovodilac iskopavanja mora pregledati stanje radova i po
potrebi preduzimati odgovarajuée zastithe mere protiv opasnosti od obruSavanja
boénih strana iskopa.

Za ruéni iskop zemlje na dubini ve¢oj od 1 m kopanje se mora izvoditi pod
kontrolom odredenog lica. Na dubini ve¢oj od 1 m poceti sa podgradivanjem i to od
povsSine terena. Svako potkopavanije je zabranjeno.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bo¢ne strane iskopa uredene pod
uglom unutrasnjeg trenja tla (prirodni nagib terena) ukom se iskop vrsi, niti pri
etaznom kopanju do dubine manje od 2 m.

Podgrada treba da se postavlja kod vertikalnih zidova rovova ili otkopa, od dasaka
debljine 5 cm koje se namestaju kompaktno ili sa slobodnim prostorom, zavisno od
kategorije tla, uz zid rova ili otkopa, pritisnute uz zid. Stubovi se razupiru pomocu
razupiraca od gredica pre¢nika najmanje 15 - 18 cm, koje su ucvrS¢ene daskama
debljine 5 cm.

Rastojanje medu razupiraima po vertikali i horizontali isto tako odreduje se
posebnim crteZima koje je odabralo odgovorno lice na gradilistu.

Podgradeni rovovi i otkopi koji se nalaze blizu ranijih zasipanih udubljenja opasni
su zbog moguceg odronjavanja i treba da se stave pod sistemsku kontrolu dok se
radovi ne obave.

Rad na uklanjanju podgrade iz rovova ili otkopa treba da se obavlja pod kontrolom
tehniCkog osoblja, jer prilikom rastavljanja moze da dode do odronjavanja tla.
Treba biti posebno obazriv pri uklanjanju podgrada blifu fundamenata zgrada i kod
nesigurnog klizavog tla. U tim sluajevima dobro je da se podgrada ostavi u zemlji.

Pri rastavljanju i uklanjanju podgrade potrebno je pridrzavati se sledeéih mera
predostroznosti: pre rastavljanja podgrade udaljiti sve ljude iz rova i otkopa,
podgradu rastavljati za visinu najviSe jednog razupiraca, i to odozgo naviSe prema
stepenu nasipanja. Broj skinutih dasaka podgrade zavisi od kompaktnosti tla.

Ako se u toku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se
ne obezbedi nadzor stru¢nog lica odredenog sporazumom izmedu organizacija
kojima pripadaju, odnosno koje odrzavaju te instalacije i izvodac radova.

Ako se pri iskopavanju otkriju podzemne komunikacije (elektriCni kablovi, potisni
cevovodi, gasovodi, linije za toplane i dr.) onda se iskopavanje zemlje dozvoljava
samo pomocu lopata bez ostrih udara. Ne dozvoljava se da se upotrebljavaju alati
(pijuci, klinovi, ¢uskije i sl.) da bi se izbegli nesreéni slu€ajevi.

Bez predstavnika elektrodistribucije, P.T.T.-a, vodovoda i gasovoda zabranjeno je
pristupiti raskopavanju da bi se izbegla oSte¢enja podzemnih objekata i da ne bi
doslo do nesrecnih slu€ajeva.

Za silaze radnika u iskop i izlazenje iz iskopa moraju se obezbediti Cvrste lestve
tolike duzine da prelaze iznad ivice iskopa za najmanje 75 cm.

Za rovove dubine vec¢e od 2 m predvideti ¢vrstu ogradu minimalne visine 90 cm.
Radi prelaza preko rova treba da se izgrade jaki mostici Sirine najmanje 0,8 m sa
¢vrsto postavljenim ogradama, visine najmanje 1 m, sa nogobranom na donjoj
strani visine 0,20 cm.

Pri iskopavaniju ili udubljenju treba da se ostavi stazica Sirine najmanje 0,5 m od
kraja iskopa. Stazica treba da se odrzava Cisto i da se zimi pokriva peskom.

Pri izbacivanju zemlje iz iskopa sa dubine preko 2 m moraju se upotrebljavati
medupodovi sa ivicnom zastitom visine najmanje 20 cm. Medupodovi su polozeni
na posebne podupirace.
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- Radnici koji rade u bunarima i Sahtovima moraju imati zastitni pojas sa konopcem
za izvla€enje i sinalnim konopcem za davanje signala u slu€aju opasnosti.

Radi zastite radnika koji rade na dnu bunara, Sahta ili jame od materijala koji pada
iz naprave za izvlaenje iskopane zemlje, mora se postaviti zastitna nastreSnica na
visini od najmanje 2 m od dna iskopa.

Ako se pri kopanju bunara, Sahta ili jame koriste betonski ili metalni obruci za
potkopavanje, visina potkopa ne sme biti ve¢a od 20 cm.

Radi spre€avanja padanja materijala u bunar, $aht ili jamu mora se po obimu ivice
postaviti puna zastitna ograda visoka najmanje 1 m. Kao zastitna ograda moze
posuziti i zid bunara ili jame, s tim da se pri eventualnom odronjavanju mora stalno
dozidivati.

Silazenje na dno bunara, Sahte ili jame i izlaZenje u korpi za izvlagenje materijala,
zabranjeno je.

Cekr, odnosno vitlo za izvladenje i spustanje materijala mora u pogledu zaétitnih
mera odgovarati vaze¢im propisima o zastiti na radu sa dizalicama.

- Pri radu dizalice sa kasikom potrebno je paziti na stanje uZeta koje podize kaSiku.
Zabranjeno je da radnici budu ispod kaSike koja se dize.

- Pri raskopavanju savremenih kolovoza, prolaza i trgova kao i pri postavljanju
kolektora na magistralnim putevima, preporuéuje se primena pneumatskog alata
koji radi pomocu prenosnih autokompresora da bi se olakSao rad radnika i da bi se
ubrzali radovi.

Rad sa pneumatskim alatom dozvoljava se radnicima koji su specijalizovani za to,
obuceni i koji imaju zavrSen kurs tehnike zastite.

Da bi se postigli bezbedni uslovi rada ventili na ru¢icama pneumatskog alata treba
da su regulisani, da se lako otvaraju i ne propustaju vazduh u zatvorenom
poloZaju.

Treba naroCito obazrivo spajati crevo sa slavinom za vazduh i sa alatom.
Zabranjeno je uc€vrScivanje creva pomocu Zice, jer pri loSem spajanju crevo moze
da odskace za vreme rada, a vazduh pod pritiskom da nanese povredu radniku ili
licu koje se nalazi pored njega.

Holenderi, koji sluze za spajanje creva sa pneumatskim alatom i slavinom za
dovod vazduha, treba da imaju ispravan navoj.

Dozvoljeno je ukljuciti dovod vazduha tek kada se alat postavi u radni polozaj.
Zabranjeno je da se popravlja i reguliSe pneumatski alat ili da se zamenjuju njegovi
delovi za vreme rada. Da bi se izbeglo upadanje u oci lete¢ih komada asfalta ,
betona i Cestica metala (pri udaranju po cevima), radnici koji rade sa pneumatskim
alatom obavezni su da upotrebljavaju zastitne naoCare.

Kada se primeti isticanje vazduha iz creva, i kada se crevo prekine ili kada se
obustavi rad, dovod vazduha treba da je obustavljen putem zatvaranja ventila na
slavini za dovod vazduha.

Pneumatski alat treba uredno odrzavati i podmazivati 2 - 3 puta u toku smene
Cistim, ali ne gustim uljem. Novi alat treba da se pere petroleumom posle svake
smene, a kasnije kada se razradi, najmanje dva puta u toku nedelje.

b. Tesarskiradovi
- Sa podgradivanjem se pocinje, kao Sto je reCeno u prethodnoj stavki, na dubini

vecoj od 1,0 m i to od povrsine terena.
- Za podgradu upotrebiti sistem horizontalnih dasaka bez medusobnog rastojanja.
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C.

Oplata za podupiranje bocnih strana rova mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad
povrsine terena da bi se sprecio pad materijala sa terena u iskop.

Sredstva za spajanje i uévrscivanje delova podupira¢a, kao $to su klinovi, okuviri,
zavrtnji, ekseri, zice i sli€no, moraju odgovarati vaze¢im jugoslovenskim
standardima.

Skidanje oplate mora se vrSiti pod nadzorom stru¢nog lica. Ako bi vodenje oplate
moglo ugroziti bezbednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

Utovarno - istovarni i monterski radovi

Pri izvodenju utovarno-istovarnih i monterskih radova pridrzavati se postojeéih propisa
i naloga nadzornog organa.

Pri izlasku iz garaze Sofer kamiona je odgovoran za postovanje pravila tehnike
zastite. Sve zahteve Sofera u pogledu tehnike zastite radnici moraju pravilno da
izvrS8avaju prilikom praéenja tereta do mesta na kome se obavljaju radovi. Pri voznji
kamiona zabranjeno je radnicima da sede na stranicama karoserije da stoje na
karoseriji i da sede na krovu kabine.

Za vreme prevoza treba paziti da teret ne prelazi gabarite vozila preko norme koja
je propisom utvrdena.

Utovar i istovar teSkih cevi i drugih tereta tezine preko 200 kg vrSi se pomocu
autodizalice, tronozaca, koturaCa i vitlova, pri ¢emu treba da se obrati posebna
paznja na jacinu uzadi (konopaca) i uévrséenije tereta.

Da bi se obavilo bezbedno prenoSenje tereta potrebno je pratiti stanje povrSine po
kojoj se prevozi teret. Takve povrSine ne smeju biti klizave niti se na njima smeju
nalaziti nepoznati predmeti. U toku zime klizava mesta treba da se posipaju peskom.

Kotrljanje cevi od mesta istovara do mesta upotrebe vrsi se ru¢no i to obavezno
pomocu Euskije i specijalnih metalnih i drvenih sredstava za kotrljanje. Zabranjeno je
kotrljati cev prema sebi ili biti ispred nje, dok se ona krece.

Cevi, profilisani delovi i alat tezine preko 80 kg, potrebni za obavljanje radova,
spustaju se i dizu pomoéu automobilske dizalice, a ako nema dizalice, onda se to
vrSi pomocu specijalnih koturaca, postavljenih na tronozac ili kozlic.

Ako je tezina tereta manja od 80 kg njegovo spustanje u rov mozZe da se obavi
ruéno pomoc¢u uzeta koje je ispitano na dvostruku tezinu i koje nema preveze i
¢vorove.

Tezina tereta koji se spusta u rov pri malom obimu radova moze i da premasi 80
kg, ali na svakog radnika koji uCestvuje u spustanju tereta ne treba da dode tezina
veca od 50 kg.

Prilikom postavljanja profilisanih delova u udubljenja potrebno je pre nego Sto se
oslobodi olabavljeni deo uZeta dizalice naciniti siguran podmeta¢ od kratkih
ukrstanih dasaka.

PoloZene cevi treba da se dobro pobiju zemljom.

Da bi se izbegle povrede pri montaZi spojeva sa prirubnicom provera podudarnosti
otvora moze da se obavljasamo alatom, a ne rukama.

Pri obavljanju varilackih radova treba se pridrzavati specijalnih uputstava koje vaze
za elektrovarioce, varioce gasom i njihove pomocénike.

U toku no¢i mora se povrsina, a takode rov ili otkop gde se obavlja montiranje
dobro da osvetle. Za osvetljenje mesta na kome se obavljaju radovi dozvoljava se
upotreba elektricne struje napona 120 - 220 V koja se dovodi pomocu specijalnog
kabla do reflektora, ako je visina ve$anja elektricne svetiljke na stubu iznad 2 m.
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U otkopima, rovovima, oknima, kolektorima velikog pre¢nika i u vlaznim
prostorijama dozvoljava se koriSéenje struje napona najvise 24 V ili osvetljenje od
prenosnih akumulatorkih uredaja. SniZenje napona struje vrdi se pomoéu
specijalnih prenosnih transformatora.

2.4. LICNA ZASTITNA SREDSTVA U TOKU IZGRADNJE OBJEKTA

Za obavljanje gradevinskih radova, zavisno od vrste objekta, opasnosti od povreda,
Stetnosti od prasine i drugih elemenata Stetnosti potrebno je da se obezbede sledeca
sredstva li¢ne zastitne opreme:

1. Za zastitu glave:
o Slem (gradevinski).

2. Za zaStitu ruku
« kozne rukavice, obicne;
o kozne rukavice sa Celi¢nim zakovicama ili ploc¢icama;

« rukavice od prirodne ili sinteticke gume raznih duzina.
3. Za zastitu nogu:

» kozne kolenice;

« potkolenica od koze ili ¢vrstog platna, postavljene filcom sa unutrasnje strane.

4. Za zastitu ruénog zgloba i ramena:
o kozni stitnik na rucni zglob;
o kozni stitnik za rame.

5. Za zastitu od vlage i hladnoce:
« prostirka od koze ili drugog izolacionog materijala.

6. Za zastitu oci i lica od praSine:
« Stitnik za odii lice od prasine;
« Stitnik za odj;
« naocare sa providnim staklom i bo¢nom zastitom;

« naocare sa providnim tripleks staklom i nepropusnim okvirom.

7. Za zastitu sluha kod rada sa teSkim masinama
« Uusni Cep za zastitu sluha od buke jacine od 105 dB

8. Za zastitu organa za disanje od grube, neagresivne i neotporne prasine:
« raspirator za zastitu organa za disanje od Stetnih para u manjim koli¢inama;
e cevnamaska.

9. Za zastitu od padai sl.
« opasacdi(saili bez uprtaca), sa najmanje jednom “D” karikom.
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2.5. PRVA POMOC

2.5.1. Udari

Pri malim spoljnim udarima najbolje je staviti na udarna mesta hladan kompres (platno
za rane). Kod teskih udara (ubrajaju¢i tu unutrasnje organe) nastradalog treba pazljivo
namestiti na nosila, osloboditi ga od pretegnute odeé¢e, odmah pozvati hithu pomo¢ i do
dolaska lekara ili lekarskog pomoc¢nika stavljati na udarna mesta hladan kompres.

2.5.2. Uganuca

Pri uganuéima treba postaviti nastradalog tako da ne oseca bolove. Na iS¢asen zglob
staviti hladanu kompresu (platno za rane) i pozvati hithu pomoc.

2.5.3. Opekotine

Opekotine nastaju dejstvom visoke temperature ili hemijskih materija. Postoje tri
stepena opekotina: prvi stepen je pracen crvenilom i pecCenjem, drugi stepen je pracen
pojavom mehurova raznih veli€ina, dok kod treCeg stepena izgara (ugljeniSe se) i umrtvljuje
se tkivo.

Kod opekotina prvog stepena stavljaju se na ope¢eno mesto hladne obloge (sodni
rastvor) ili se ono premazuje vazelinom.

Pri opekotini drugog stepena, oko povrSine koze koja nije oStecena, na opeCeno mesto
stavljaju se obloge ili se ono premazuje &istim vazelinom, posle ¢ega se nastradali upuéuje
lekaru. Zabranjeno je da opecCena lica sama otvaraju mehure.

Da bi se izbeglo oSteéenje tkiva ruke ili noge, stavlja se ispod podveznika nesto meko
(maramica, rukav). posle pritezanja potrebno je na ranu staviti sterilni zavoj i odmah uputiti
nastradolog u najbliZzu zravstvenu ustanovu. Pri tome ne treba zaboraviti da se prevoj preko
ruke ili noge ne sme ostavljati viSe od 1,5 - 2 Casa da bi se izbeglo umrtljavanje.

Prilikom ranjavanja ne treba zaboraviti da dobijena rana moZzZe biti zagadena
infektivnim mikroorganizmima, koji se nalaze na predmetu kojim je ivrSeno ranjavanje, a
takode i u praSini, zemlji i prllavom materijalu za previjanje. Posebnu paznju treba pokloniti
rana koje su zagadene zemljom da bi se izbegla infekcija tetanusom (teSka bolest sa velikim
procentom smrtnosti). Hitno obracanje lekaru radi davanja injekcije protiv tetanusa spre¢ava
ovu bolest.

Da bi se izbeglo gnojenje treba se strogo pridrzavati sledeéih pravila:

- onaj koji ukazuje prvu pomoc treba pazljivo da opere ruke sapunom,

- ne sme se rana propirati vodom i pokrivati,

- sarane se ne sme brisati pesak, zemlja i sl. (ranu moze da ocisti samolekar),

- ne sme se uklanjati zasirena krv sa rane (jer moze da se izazove jako krvarenje),

- ne sme se rana zavijati izolacionom trakom.
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2.5.4. Prelomi

Pri prelomima ruke ili noge prva pomoc¢ se sastoji u imobilisanju slomljene ruke ili
noge. Za imobilisanje se upotrebljavaju dascice. DasCice se omotavaju vatom, stavljaju na
slomljenu kost, tako da zahvate dva najbliza zgloba u odnosu na prelom (gornji i donji), i
zavezuju.

Kod otvorenog preloma na ranu se prvo stavlja sterilni zavoj, a zatim se vezuje
das€ica. Umesto dasCice moZze da se upotrebi letvica, lenjir, komad Sper-plo€e i dr. Pri
prelomu kosti bedra ili kolenice i ako nema odgovarajuée dascice, nastradali deo se
privezuje za zdrav, a pri prelomima ruke, one se privezuju za trup.

Pri prelomu kiéme nastradali se stavlja na das¢anu plocu, ili na vrata i odmah se
upucuje u zdravstvenu ustanovu.

2.5.5. Pomo¢ utopljeniku

Po izva€enju nastradalog iz vode treba skinuti sa njega mokru odeéu, pokriti ga suvim
¢ebetom ili gornjim delom odece i osloboditi mu nozdrve i usta od peska, mulja i sl. Zatim ga
treba staviti stomakom na savijeno koleno i pritiskaju¢i medu lopatice izbaciti te€nost iz
zeluca i pluc¢a. Pri tome glava nastradalog treba da je okrenuta u stranu.

Po izbacivanju te¢nosti pristupa se vestaCkom disanju. Vetacko disanje treba davati do
ozivljavanja ili nailaska znakova smrti. Pri prvim znacima ozivljavanja potrebno je uputiti
nastradalog u zdravstvenu ustanovu.

2.5.6. PrenoSenje i prevoz nastradalog

Prilikom podizanja, preno$enja i prevoza nastradalog ne sme mu se nanositi bol, niti
se sme uznemiravati, treba izbegavati potrese, neudoban ili opasan polozaj. Nastradalog
treba podizati i stavljati na nosila po komandi, pri ¢emu se nastradali ne prenosi na nosila,
vec se nosila stavljaju ispod njega.

Po ravnom mestu nastradali se nosi hogama napred, a ha strmom ternu glavom
napred. Nosila treba drzati u horizontalnom polozZaju. Da se nosila ne bi ljuljala ne treba ici
pod korak i po moguénosti treba §to manje podizati noge pri koracanju.

Prilikom prenoSenja teSko nastradalog na veliko rastojanje nosila se nose na
kaiSevima koji su privezani za ru€ice i prebaceni preko vrata.

3. OSTALE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI

Izvodac radova je obavezan da uradi poseban prilog o uredenju gradilita, radu na
gradiliStu i zastiti na radu, a u skladu sa zakonskim propisima.

4. ZAKLJUCAK

Ovim elaboratom su nabrojani svi rizici kojima su izloZeni radnici koji ga grade,
odrZavaju i nadziru njegovu funkciju i rizici kojima su izloZeni korisnici ovog objekta. Takode
su sagledane i predvidene sve potrebne mere za svodenje navedenih rizika na najmanju
mogucu meru. lzvodaci i korisnici objekta se moraju striktno pridrzavati svih predvidenih
mera zastite na radu ¢ime Ce se izbeéi nesreéni slucajevi i povrede na radu.

Svojim potpisom ispod ovog teksta odgovorni projektant potvrduje da su projektom
sagledane i ispunjene Zakonom predvidene mere zastite na radu.
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2.5.

Pos

01

Odgovorni projektant,

PREDMJER I PREDRACUN RADOVA ZA ATMOSFERSKI KANAL

GOSPOSTINA
Opis pozicije
ZEMLJANI RADOVI

Obiljlezavanje trase kanala (osovine) sa
iskol¢avanjem svih elemenata.
Obracun po m1

Masinski Iskop zemlje Il i IV kategorije za
kanalske rovove atmosferske kanalizacije Sirine
4,5m, 24m i 1,4m i dubine prema uzduznom
profilu umanjene za 0,2m, sa pravilnim
odsecanjem i planiranjem bo€nih strana i dna
rova. Po potrebi izvrsiti crpljenje atmosferske ili
podzemne vode. U ovu poziciju ulazi i iskop za
reviziona okna, putnu reSetke,slivnike i iskop za
ulivnu gradevinu more

Obradunava se i plaéa po m3 iskopanog rova.

Rucni iskop zemlje u Il i IV kategoriji Sirine 4,5m,
2,4mi1,4m i dubine 0,2m do projektovane dubine
rova prema uzduznom profilu i na mjestima hidro,
elektro, telekomunikacionih instalacija, i tsl.
Obracun po m3

Fino planiranje i nabijanje podtla dna kanaskog
rova kanalizacija u odgovarajuéem nagibu za
polaganje kanalizacionih cevi. Zahtijeva se
zbijenost podtla modula sti$ljivosti do Ms=25MPa
u dubini d=50cm. Nabijanje podtla vrSiti pod
zastitnim rovom od eventualnog obrusavanja. U
ovu poziciju spada i planiraranje i nabijanje podtla
mehani¢kim sredstvima i ispod putne reSetke i
ulivne Sahte.

Obracunava se i pla¢a po m2

Nabavka, transport i ubacivanje Sljunkovitog
peska u rov za posteljicu ispod podne ploce
armirano betonskog kanala, betonskih cijevi DN
800, putnih resetki, revizionih okana i slivnika.
Pesak izravnati pre polaganja cevi u sloju od 10
cm ispod cevi. Zbijanje se vrSi do modula
stiSljivosti Ms= 25MPa.

Obragunava se i plaéa po m3
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m2 33,0

m3 60,50



01

Nabavka, transport i zatrpavanje rova $ljunkovito
pjeskovitim materijalom na trasi ispod kolovoza.
Zatrpavanje izvrSiti po odobrenju nadzornog
organa. Pri zatrpavanju zemlju nabijati u slojevima
od 10 - 20cm. Kod zatrpavanja voditi raCuna da se
ne oStete cevi.

Obracunava se i plaéa po m3

Utovar i odvoz cjelokupne iskopane zemlje zemlje
na za to unapred odredenu deponiju, od strane
investitorana, udaljenosti ne ve¢e od 5 km.
Obragunava se i plaéa po m3 odvezene zemlje

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI
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m3

m3

536,00

1.665,00



Pos

02

Opis pozicije

BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Nabavka i ugradnja potrebnog materijala, bez
armature, za izradu armirano betonske revizione
Sahte atmosferske kanalizacije DN800 od betona
MB30 sa armiranobetonskim zidovima debljine
20cm i gornjom plo€om debljine 20cm sa otvorom
za silaz (prema prilozima 6 i 7), a dubine prema
uzduznom profilu. Na zidu ispod otvora za silaz
postaviti livenogvozdene penjalice. Na dnu silaza
izraditi kinetu odgovaraju¢eg pre€nika i ugla
skretanja prema ulivanju.
Obradun po komadu izvedene S$ahte u svemu
prema detaljima u projektu.

na armirano betonskom kanalu

na cjevastom kanali DN800O

Nabavka, sjeCenje, savijanje, nastavljanje i
montaza armature za izradu armirano betonske
revizione Sahte MAR 500/560 i GA 240/360.
Obracun po kg.

Q283

GA 240/360

Nabavka, transport i ugradnja kruznog pokloca DN
600, nosivosti 400 na revizionim Sahtama
atmosferske  kanalizacije, sa  okvirom od
nodularnog liva i osiguran od izvrtanja.
Obradun po komadu ugradenog poklopca sa
potrebnim pomoc¢nim materijalom.

Nabavka i ugradnja materijala, bez armature, za
izvodenje donje ploCe i zidova kanala putne redetke
u S-15 od betona MB30. Sirina dna kanala je
50cm, sa reSetkom kao poklopcem. U
geometrijskom pogledu kanal je u obliku slova U, a
prema detalju iz ovog projekta (prilog 9). Kanal je
postavlien popre€no na pocletku postojeceg
asfaltnog puta i sluzi za odvodnju atmosferskih
voda sa kolovoza na tom dijelu puta. Obra&un
po m3
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10

02

Nabavka, sjeCenje, savijanje, nastavljanje i
montaza armature za izradu armirano betonske
putne reSetke GA 240/360.
Obracun po kg. U svemu prema planu i izvodu
armature za putnu resetku.

Nabavka materijala i izvodenje sloja za pad 1 do
2% od betona MB20 na dnu armirano betonskog
kanala za pad prema sredini kanala i za pad putne
reSetke. Obracun po m3

Nabavka i montaza tipske liveno gvozdene

kanalske resetke (prilog 9) svijetlog otvora 500mm,

nosivosti 40 Mpa. ReSetku izvesti prema detalju u

projektu a u jediniénu cijenu sadrazani su svi

elementi reSetke kao i odgovaraju¢i ram.
Obracun po kom.

Nabavka i transport potrebnog materijala, sa
armaturom, za izradu armirano betonskog ispusta u
more (prilog 12).
Obrac¢un po komadu izvedenog ispusta u svemu
prema detaljima u projektu.

Nabavka, transport i ugradnja potrebnog materijala,
bez armature, za izradu armirano betonskog kanala
dno kanala i pokrovne plo¢e

zidova kanal u dvostranoj oplati

Nabavka, sjeCenje,savijanje, nastavljanje i montaza
armature za izradu dna, pokrovne ploCe i zidova
armirano betonskog kanala (prema planu armature)
kanala unutrasnjih dimenzija 2,0x1,5 m
kanala unutrasnjih dimenzija 4,0 x 0,7m

UKUPNO BETONSKI RADOVI
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kom

kom

m3
m3

kg

1.274,20

2,0

276,00
90,50

9.638,00
21.323,00



Pos

03

03

04

Opis pozicije

MONTAZNI RADOVI

Nabavka, transport i montaza betonskih cijevi DN
800 spajanjem sa falcom

Obracun po m1 montirane cijevi.

BC DN 800

Nabavka, transport i montaza gravitacionog
separatora

ulja sa integrisanim taloznikom za Q=4,31 m3/s
Obracun po komadu

UKUPNO MONTAZNI RADOVI

OSTALI RADOVI

ZavrSna geodetska merenja izvedenog stanja
(snimaju se X, y i z podaci) i izrada projekta
izvedenog stanja radi predaje katastru za
podzemne instalaciie i nadleznom JKP.
Obracunava se i plaéa po m' mreze.

Razbijanje postoje¢ih asfaltnih i betonskih
povrSina radi prolaska kanalskih rovova i njihovo
vracanje u prvobitno stanje.

Obrag¢unava se i plaéa po m®.

Zastita rova da bi se omogudili privremeni prelazi
pjeSaka preko rova (prilog 13)

Zastita i izmjesStanje infrastrukturnih instalacija
(vodovodnih, kanalizacionih, elektro,telefonskih,
kablovskih i sli€no)

Nabavka, transport i ugradnja slivnika sa slivnom
reSetkom, slivnik se ugradjuje na armirano
betnonskom kanalu i na cjevastom kanalu DN800
na armirano betonskom kanalu (prilog 10)

na cjevastom kanalu DN 800 (prilog 11)
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m' 240,00
kom 1

m 413,5

m® 636,00
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04 UKUPNO OSTALI RADOVI

REKAPITULACIJA
1 ZEMLJANI RADOVI
2 BETONSKI RADOVI
3 MONTAZNI RADOVI
4 OSTALI RADOVI
5 NEPREDVIDJENI RADOVI 5%

UKUPNO

VAZNA NAPOMENA: Nijesmo raspolagali
o tacnim pozicijama infrastrukturnih

instalacija, tako da pausalna procjena ove
pozicije (4.4) moze da bude mnogo veca.

Sastavio:
Sreten Tomovi¢ dipl.ing.grad
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