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5 GLAVNI PROJEKAT PRIKLJUCENJA NA VODOVOD |
VRSTA TEHNICKE FEKALNU KANALIZACIJU OBJEKTA NA KAT.PARC.
DOKUMENTACIJE* BR.1838/4, KO BUDVA

PROJEKTANT? EXPLORING D.0.0. GOJKA GARCEVICA B.B. - NIKSIC

ODGOVORNO LICE®  VOJISLAV PEROVIC dipl.ing.grad.

VODECI ]
PROJEKTANT’ JULKA PEROVIC dipl.ing.grad.

STAMBILJ ORGANA NADLEZNOG ZA IZDAVANJE GRADEVINSKE DOZVOLE

' Naziv/ime investitora

2 Naziv objekta koji se gradi

8 Mjesto gradnje, planski dokument, urbanistiCka parcela, katastarska parcela

“ |dejno reSenje, idejni projekat, glavni projekat odnosno projekat odrzavanja

5 Naziv privrednog drustva, pravnog lica odnosno preduzetnika, adresa, ime odgovornog lica
8 lme odgovornog lica u privrednom dru$tvu, pravnom licu odnosno ime preduzetnika

” Ime vodeceg projektanta, broj licence i potpis
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SADRZAJ
Naziv poglavlja Str.
A | OPSTA DOKUMENTACIJA

¢ Rijesenje o upisu preduzeéa u sudski registar CRPS

e Polisa osiguranja

e Licenca preduzeca za projektovanje

¢ RjeSenja o imenovanju vodeceg projektanta 5

e Spisak odgovornih projektanata - obrazac 2

e Licenca vodecéeg projektanta

e lzjava o uskladenosti teh.dokumentacije sa propisima - obrazac 3

B | PROJEKTNI ZADATAK

e Uvod

e Cilj i svrha izrade tehnicke dokumentacije

e Predmet tehniCke dokumentacije sa opstim podacima o objektu (lokacija,
namjena, kapacitet, faznost gradnje, posebni zahtjevi po pitanju 19
materijala, podaci o zahtijevanom nivou instalisane opreme itd.)

e Osnove za projektovanje (sa podacima o zahtijevanim tehniCkim
procesima)

e Podloge za izradu tehnicke dokumentacije

o Uslovi

C | TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

DATUM [ZRADE STRANA

MART 2016. GODINE 30D 92



PREDUZECE ZA KONSALTING | PROJEKTOVANJE e
EXPLORING D.0.0. - NIKSIE, CRNA GORA

GLAVNI PROJEKAT PRIKLJUC ENJA NA VODOVOD | FEKALNU KANALIZACIJU

TEHNICKI OPIS
e Opsti podaci o vrsti i namjeni objekta
¢ Opis funkcionalnog resenja
1. ¢ Tehnicko-tehnoloske karakteristike objekta 22
e Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazecih standarda prema
kojima je objekat projektovan i prema kojim ¢e se izvoditi radovi
) TEHNICKI USLOVI ZA IZVODJENJE RADOVA SA OPISOM o5
GRADJEVINSKIH | GRADJEVINSKO-ZANATSKIH RADOVA
3. | UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADJEVINSKIM OTPADOM 52
4. | MJERE ZASTITE NA RADU 55
5. | ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERA | PREDRACUNA RADOVA 59
D | NUMERICKA DOKUMENTACIJA
1. | PREDMJER | PREDRACUN RADOVA 60
E | GRAFICKA DOKUMENTACIJA 61
DATUM [ZRADE STRANA

MART 2016. GODINE 4 0D 92
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3. GRAFICKI PRILOZI PROJEKTA RAZMJERA
1 Katastarska podloga 1:250
. . L v N 1:250
2 Situacija postojec¢ih hidrotehnickih instalacija
3 Situacija projektovanih hidrotehnickih instalacija 1:250
4 Uzduzni profil vodovoda 1:100/200
L ] L 1:100/200
5 Uzduzni profil fekalne kanalizacije
_ . v 1:20
6 Detalj vodovodnog ¢vora CO
7 | Detalj vodovodnog &évora Cn 1:20
8 Detalj revizionog okna 1:20
9 Detali ROMOLD Sahta za kanalizaciju 1:10
10 | Detalj rova za polaganje hidrotehnic¢kih instalacija 1:10
DATUM IZRADE STRANA
MART 2016. GODINE 50D 92
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A / OPSTA DOKUMENTACIJA

¢ Rjesenje o upisu preduze?a u sudski registar CRPS
e Polisa osiguranja

e Licenca preduze?a za projektovanje

e Rjesenja o imenovanju vodecéeg projektanta

e Spisak odgovornih projektanata - obrazac 2

e Licenca vodecéeg projektanta

e Izjava o uskladenosti teh.dokumentacije sa propisima - obrazac 3

DATUM IZRADE STRANA
MART 2016. GODINE 6 OD 92
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POTVRDA O REGISTRACIJI
PROMJENE PODATAKA

DRUSTVA SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU

Registarski broj 5-0103851 /008

Centralni registar Privrednog suda u Podgorici ovim potvrduje da je

"EXPLORING"DRUSTVO ZA PROIZVODNJU,PBQMET,lNZENJERING |
POSLOVNE USLUGE - NIKSIC

registrovalo promjenu podataka dana 01.07.2008 u 11:00 sati, u skladu sa odredbama
Zakona o privrednim drustvima (Sl. list RCG br.6/02), kao

DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU

Izdato u Centralnom registru Privrednog suda u Podgorici, dana 03.07.2008°

—CRPS
CENTRAENFREGISTAR

Privrednog suda u Podgorici

DATUM IZRADE STRANA
MART 2016. GODINE 70D 92
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e sere )
CEN ISTAR

Privrednog suda u Podgorici

Podaci o registraciji drustva

5-0103851/008

Matiéni broj:

Registarski broj:

Datum registracije promjene: 01.07.2008
1-10508-00

GOJKA GARCEVICA BB (AUTOBUSKA STANICA) NIKSIC

02188244
Stari registarki broj:

Sjediste uprave drustva

Adresa za prijem sluzbene poste:  GOJKA GARCEVICA BB (AUTOBUSKA STANICA) NIKSIC

Sifra djelatnosti: 74202

Projektovanje grad. i drugih objekata
Datum donos$enja osnivackog akta: 16.05.1998

Datum donos$enja Statuta: 12.08.2002 Datum promjena Statuta: 30.06.2008
. Lica udrustvu:
Svojstvo:  Osnivaé
Ovlaséenje:  do visine osnivackog uloga
Ime i prezime: VOJISLAV PEROVIC
Adresa: STRASEVSKA 17 NIKSIC 1
Matiéni broj ili_br. pasosa: 1406951260126 |

Svojstvo:

Ime i prezime:
Adresa:

Maticni broj ili_br. paso$a:

Izvrini direktor
VOJISLAV PEROVIC
STRASEVSKA 17 NIKSIC

‘ Svojstvo:  Ovlaséeni zastupnik
Ovlascenje:  pojedinacno i
Ime i prezime: VOJISLAV PEROVIC ‘

Adresa: STRASEVSKA 17 NIKSIC i
Maticni broj i br. pasosa: 1406951260126

Finansijski izvjestaj za godinu 2002 Finansijski izyfestajzagodinu 2004

REGISTRATOR

- /
¢1 +BEJAN PERZIC
whi spor pred Upravnim sudom RCG, u roku od 30 dana

PRAVNA POUKA: Ovaj akt je konacan. Protiv istog moZe se pe]
od dana prijema potvrde.

Strana 2

DATUM IZRADE
MART 2016. GODINE

STRANA
8 OD 92
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/ -
Ly Broj polise: 6-20338
N Zamjena polise: 15179
Wrsta osigurarja.  Opsia odgovornost
U N l QA &iva osigurania 1301
Posiovna jedinica: Drekcia
H 2 Saragadxi brof 2 0360729
5% o5 ; Goric
osiguranje Wiosio possonca

POLISA
ZA OSIGURANJE OD ODGOVORNOSTI

Ugovaraé osiguranja: EXPLORING, 81400 Niksié , Gojka Garéevica bb
Maticni broj: 02188244

Osiguranik: EXPLORING, 81400 Nik&i¢ , Gojka Garéevita bb

Matiéni broj: 02186244
Potetak osiguranja: 9.9.2015 Prestanak osiguranja: 9.9.2016 Dospijete: 05.08
Tarifa i tarifna grupa XI| Suma osiguranja: 5.000,00 Premija osiguranja: 126,00

Osiguranje je zakljuéeno prema prilozenim uslovima: Opsti uslovi za osiguranje od odgovornosti. Posebni uslovi za

osiguranje od opéte odgovornosti. Posebni uslovi za osiguranje od profesionaine odgovornosti i odgovornasti za
proizvode sa manom.

Osiguranik potvrduje da je kod zakijutenja ovog ugovora primio naznatene uslove,

Redni ; Suma osiguranja | Ukupan limit za Premija

broj Osigurava se (€) trajanje osiguranja osuq(uer)ama
Tarifa premija XI - za osiguranje od opéte odgovornosti
1 Opéte odgovornosti - razne delatnosti Zakonska 5.000,00 10.000,00] 126,00

gradansko-pravna odgovornost za Stete usled
smirti,povrede tijela ili zdravija pri¢injene tre¢im licima
i njihovim stvarima.Ovim osiguranjem pokrivena je
profesionalna odgovornost iz djelatnosti.

Suma osiguranja 5.000 EUR

Agregalni godisnji fimit 10.000 EUR

Uéeste u svakoj Steti 10%.minimum 100 EUR

Ukupno: 126,00
PREMIJA OSIGURANJA 126,00
Porez: 11,34
UKUPNO ZA UPLATU: 137,34

Premija osiguranja 137,34 € obratunata za period od 09.09.2015 do 09.09.2016 placa se prema ispostavljenoj fakturi.

Oniguraval 2adrava prave 18peavko (OCUNSKN 1 drugih gv«.‘m suﬂnu Ugovar»c ORGUITNE 10 5A585aN da omgumne mode vriai m-uou iy pOOaLaxD Kos pnbavi £O 0snovuy Mﬂ VIOV o
OB any kao g8

10 V2Rl Ba GlekIronsam pet:loms potpisom

G ERIRL RS T g

aﬁuhvo B3 Y
= £ X
3" )
s = 5 r;é
Za Osngrravaéa g .:z mun a Ugovarata
, e £
Foy0099%
UNIGA N EIVONG BHGuranie o d. Telefors; 020/ 444 700, Fax; 0207 244 340
UL, Svetlaric Kane Radevid 3, 81000 Podgodcs - Email infoliuniqa.me
PIB: 62717557 wWww.unige.me

e SRS SO SRR S DAV e e YA S I SEEES

DATUM IZRADE
MART 2016. GODINE
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R INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE /"

ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO ﬁﬁﬁ{}ﬁ

Broj:01-459/3
Podgorica, 10.07.2012. godine

InZenjerska komora Crne Gore rjesavajuci po zahtjievu “EXPLORING” d.o.o. iz NikSi¢a, za
izdavanje licence za izradu tehni¢ke dokumentacije, na osnovu &lana 134 Zakona o uredenju
prostora i izgradnji objekata (“Sl. list CG”, br. 51/08 i 34/11), &l.8 Pravilnika o na&inu i
postupku izdavanja i oduzimanja licence i na&inu vodenja registra licenci ("SI. list CG”, br.
68/08), ¢lana 196 Zakona o opstem upravnom postupku ("Sl. list RCG”, br. 60/03), &lana 1
Uredbe o povjeravanju dijela poslova Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, InZenjerskoj
komori Crne Gore, br. 06-1016/4 ("Sl. list CG”, br. 30/12), donosi

RJESENJE
LICENCA

za izradu tehni¢ke dokumentacije

Izdaje se

Za izradu GRADEVINSKIH PROJEKATA ZA OBJEKTE HIDROTEHNIKE | PROJEKATA
UNUTRASNJIH INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE, Priviednom drustvu
"EXPLORING" d.o.0. iz Niksica.

Licenca se izdaje na period od pet godina.

OBRAZLOZENJE

InZenjerska komora Crne Gore postupajuéi po Zahtjevu br.03-459/1 od 09.07.2012. godine,
koji je podnijet u ime "EXPLORING" d.o.o. iz Nik$i¢a, za utvrdivanje ispunjenosti uslova za
sticanje licence za izradu tehnicke dokumentacije, na osnovu &lana 83. Zakona o uredenju
prostora i izgradnji objekata (“Sl. list CG”, br.51/08 i 34/11) i &lana 8 Pravilnika o naginu i
postupku izdavanja i oduzimanja licence i naginu vodenja registra licenci ("Sl. list CG”, br
68/08), utvrdila je da:

e privredno drustvo posjeduje Potvrdu o registraciji kod Centralnog registra Privrednog

Suda reg.br. 5-0103851/011, za djelatnost — razrada gradevinskih projekata;
e ima u radnom odnosu odgovornog projektanta — Julku N. Perovi¢, dipl.inz.grad.;
e ispunjava uslove za sticanje traZene licence.

Na osnovu izloZzenog, odlu¢eno je kao u dispozitivu ovog Rjesenja.
Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rie§enja mozZe se izjaviti Zalba Ministarstvu

odrZivog razvoja i turizma u roku od 15 dana od dana prijema rje$enja, preko Struéne sluzbe
InZenjerske komore Crne Gore.

dio:
jslav Popovi€, dipl. pravnik

PRESEDNIK KOMORE
Arh. Ljubo Dusanov Stjepé&evié

Dostavijeno:

- Podnosiocu zahtjeva;
- U spise predmeta;

- Ministarstvu odrzivog razvoja i turizma;
- ala

DA UM IZKADE >TKANA
MART 2016. GODINE 10 OD 92
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A / OPSTA DOKUMENTACIJA

e Rjesenje o upisu preduzeca u sudski registar CRPS
e Polisa osiguranja

e Licenca preduzeca za projektovanje

¢ Rjesenja o imenovanju vode?eg projektanta

e Spisak odgovornih projektanata - obrazac 2

e Licenca vode?eg projektanta

e |zjava o uskladenosti teh.dokumentacije sa propisima - obrazac 3

DATUM IZRADE STRANA
MART 2016. GODINE 110D 92
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Na osnovu €lana 84 Zakona o uredjenju prostora i izgradnji objekata, Sluzbeni list Crne
Gore br. 51/08, 40/10, 34/11, 47/11, 35/13, 39/13, donosi se sledeée

RESENIJE

o imenovanju vodeéeg projektanta

Za vodeceg projektanta za izradu tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

PRIKLJUCENJA NA VODOVOD | FEKALNU KANALIZACIJU
OBJEKTA NA KAT.PARC.1838/4
KO Budva - Opstina Budva

imenuje se:
Vodeéi projektant: PEROVIC JULKA | dipl.ing.gradj.
PROJEKTNA ORGANIZACIA
EXPLORING d.o.o. Niksié
DATUM [ZRADE STRANA

MART 2016. GODINE 12 OD 92
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DATUM IZRADE STRANA
MART 2016. GODINE 13 OD 92



OBRAZAC 2

PODACI O PROJEKTANTIMA

NAZIV OBJEKTA

PROJEKTANT!'

VODECI PROJEKTANT?

PRIKLJUCENJE NA VODOVOD |

EXPLORING DOO, GOJKA
GARCEVICA BB NIKSIC, 01-

JULKA PEROVIC dipl.ing.grad.

FEKALNU KANALIZACIJU 459/3; 040/213-812 GP078560085
exploring@t-com.me
DJELOVI TEHNICKE DOKUMENTACIJE
PROJEKAT® PROJEKTANT! ODGOVORNI
PROJEKTANT?

GLAVNI PROJEKAT
PRIKLJUCENJA NA VODOVOD |

EXPLORING DOO, GOJKA
GARCEVICA BB NIKSIC, 01-

JULKA PEROVIC dipl.ing.grad.

FEKALNU KANALIZACIJU 459/3; 040/213-812 GP078560085
OBJEKTA NA KAT.PARC.1838/4 exploring@t-com.me

PROJEKAT® PROJEKTANT! ODGOVORNI
PROJEKTANT?

PROJEKAT® PROJEKTANT! ODGOVORNI
PROJEKTANT?

PROJEKAT® PROJEKTANT!' ODGOVORNI
PROJEKTANT?

PROJEKAT?® PROJEKTANT!' ODGOVORNI
PROJEKTANT?

PROJEKAT?® PROJEKTANT!' ODGOVORNI
PROJEKTANT?

ELABORAT?® PROJEKTANT' ODGOVORNI
PROJEKTANT?

! Naziv privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika, broj licence,

2 |me i prezime, struéno obrazovanje, broj licence

3 Naziv dijela tehni¢ke dokumentacije

adresa, telefon, e-mail




PREDUZECE ZA KONSALTING | PROJEKTOVANJE E
EXPLORING D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

GLAVNI PROJEKAT PRIKLJUC ENJA NA VODOVOD | FEKALNU KANALIZACIJU

REPUBLIKA CRNA GORA

B3

-a
-

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za projektovanje

JULKA N. PEROVIC, diplomirani inZenjer gradevinarstva iz Niksica, rodena 23.09.1952.
godine u Zabljaku, ovlascuje se za izradu GRADEVINSKIH PROJEKATA ZA OBJEKTE
HIDROTEHNIKE i UNUTRASNJIH INSTALACIJA VODOVODA I KANALIZACIJE.

Izdavanjem ovog ovlascenja, prestaje da vazi Ovlascenje broj GP 05205 0085 od 06. decembra
2005. godine.

U Podgorici, 28. novembra 2006. godine.

PREDSJEDNIK KOMORE

Registarski broj
GP 07856 0085

N\ s e

o
Mr Milojica Zindovié, dipl.inz mas.

Ovlaséenje se koristi uz potvrdu Komore o élanstvu u IKCG

DATUM IZRADE STRANA
MART 2016. GODINE 15 0D 92
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il

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Bro): 02-4502 Podgornica, 26.102015. god

Nz osnovu Clana 140 stav 1 1acka 1 Zakona o uredenju prostora i izgradn|i objekata
(.SL list CG*, be. 51008, 34/11,35/13 133/14),
I evidencije Registra ¢ lanova InZe njerske komore Cme Gore,
a na liéni zahtjev ¢lana Komore, zdaje se

POTVRDA

o clanstvu u In2enjerskoj komori Crne Gore

JULKA N. PEROVIC diplomirani inZenjer gradevinarsiva iz Nikgica,
¢lan InZenjerske komare Crne Gore do 25.10.2016. godine

Obradila: Generalni sekretar

, [Svuﬂﬂi opoviéﬁlpl. pravnik

Aleksandra (“vnzd- u Wit dipl, lng metalurglje
S Vo2 LuoC\ e’

DATUM IZRADE STRANA
MART 2016. GODINE 16 OD 92
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A / OPSTA DOKUMENTACIJA

e Rjesenje o upisu preduzeca u sudski registar CRPS
e Polisa osiguranja

e Licenca preduzecta za projektovanje

e RjesSenja o imenovanju vodecéeg projektanta

e Spisak odgovornih projektanata - obrazac 2

e Licenca vodeceg projektanta

¢ lzjava o uskla?enosti teh.dokumentacije sa propisima - obrazac 3

DATUM IZRADE STRANA
MART 2016. GODINE 17 OD 92
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OBRAZAC 3

IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA JE TEHNICKA DOKUMENTACIJA
IZRADENA U SKLADU SA VAZECIM ZAKONIMA | PROPISIMA

OBJEKAT'
PRIKLJUCENJE NA VODOVOD | FEKALNU KANALIZACIJU

LOKACIJA? 5
Na kat. parc. 1838/4 KO BUDVA - OPSTINA BUDVA

VRSTA 1 DIO TEHNICKE DOKUMENTACIJE?
GLAVNI PROJEKAT PRIKLJUCENJA NA VODOVOD | FEKALNU KANALIZACIJU
OBJEKTA NA KAT.PARC.1838/4

ODGOVORNI PROJEKTANT*
JULKA PEROVIC dipl.ing.grad. BR.LICENCE GP078560085

(ime i prezime)

IZJAVLJUJEM

da je ovaj projekat uraden u skladu sa:
Zakonom o uredenju prostora | izgradnji objekata;
posebnim zakonima koji ureduju ovu oblast;
propisima donesenim na osnovu Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata
propisima Cija je obaveza donosenja propisana posebnim zakonima, a koji direktno ili
na drugi nacin utiCu na osnovne zahtjeve za objekte;
pravilima struke

- urbanisti¢ko-tehni¢kim uslovima

(potpis odgovornog projektanta)

Niksi¢, Mart 2016.
(mjesto | datum) MPS (potpis odgovornog lica)

' naziv objekta koji se gradi

2 Mjesto gradnje, planski dokument, urbanistiCka parcela, katastarska parcela

3 |dejno reSenje, idejni projekat, glavni projekat ili projekat odrzavanja objekta dijela tehni¢ke dokumentacije
4Ime, prezime, stru¢no obrazovanije, broj licence

5 Pedat privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika
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B / PROJEKTNI ZADATAK

e Uvod

e Cilj i svrha izrade tehni?ke dokumentacije

¢ Predmet tehni?ke dokumentacije sa opstim podacima o objektu
e Osnove za projektovanje

e Podloge za izradu tehni?ke dokumentacije
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Uvod

Ovim projektnim zadatkom definiSe se priklju¢enje na vodovodnu mrezu i fekalnu
kanalizaciju objekta koji se nalazi na katastarskoj parceli br.1838/4, UP 6-8 u okviru
DUP-a ,Babin do“, prema uslovima izdatim od strane D.0O.0. Vodovod i kanalizacija

Budva .

Cilj i svrha izrade tehnicke dokumentacije

Cilj izrade ove projektne dokumentacije je rjeSavanije priklju¢enja novog objekta koji

Ce se graditi na parceli br.1838/4.

Predmet tehnicke dokumentacije sa opstim podacima o objektu

VODOVOD

Ovim projektom je potrebno prema uslovima izvrsiti projektovanje prikljucka na
vodovod, za objekat na kat.parceli br.1838/4. Prikljucak je mogucée izvesti na
postoje¢i vodovod PEHD DN110. Na grafic(kom prilogu uslova D.0.0O. Vodovod i
kanalizacija Budva, oznaceno je mjesto prikljucka na postoje¢i vodovod u ¢Evoru
CO.Prikljuéni cjevovod ¢e biti DN110mm. RjeSenje treba da bude takvo, da ne
naruSava rad postojecih sistema. Za cijevni materijal izabrati PEHD. Trasu DN110
voditi ispod saobracajnice, do objekta, a vodomijerno okno predvidjeti unutar

parcele.
FEKALNA KANALIZACIJA

Ovim projektom je potrebno prema uslovima izvrSiti projektovanje fekalne
kanalizacije ze prikljuak objekta na katastarskoj parceli br.1838/4. Da bi se izveo
priklju¢ak, potrebno je pored projektovanja nove fekalne kanalizacije, izvrSiti
projektovanje rekonstrukcije dijela postoje¢e kanalizacije koja se nalazi u loSem
stanju. Postoje€u kanalizaciju koja je profila DN200, zamijeniti novim kolektorom
DN250. S obzirom na veliki pad terena izabrati optimalno rjeSenje koje pored Sahtova
sa kaskadom, ukljuCuje i ROMOLD Sahtove za kompenzaciju energije vode.
Ispostovati postoje¢e prikljuCke i nove Sahtove projektovati u skladu sa njima.
RjesSenje treba da bude takvo, da ne narusSava rad postoje¢ih sistema. Za cijevni

materijal izabrati PVC kanalizacione cijevi, za uli¢nu kanalizaciju.
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Podloge i osnhove za izradu tehnicke dokumentacije

Za potrebe izrade ovog projekta Narucilac obezbjeduje i predaje projektantu sledece

podloge i podatke:

1. Tehnicke uslove iz JP Vodovod i Kanalizacija, na osnovu kojih Projektant
projektuje hidrotehniCke instalacije i obezbjeduje mjesto prikljuCenja za
objekte na parceli

2. Neophodne geodetske podloge za izradu projekta

Obaveze projektanta su sledece:

1. TehniCko objasnjenje usvojenog koncepta resenja.
2. Formiranje projektne dokumentacije prema stavkama datim u nastavku teksta,
a prema standardima za tu vrstu radova.
3. Sadrzaj projektne dokumentacije:
Tehnicka dokumentacija:
- opsta dokumentacija (licence, reSenja, dozvole, projektni zadatak i
tehnicki uslovi)
- Tehnicki izvjestaj predvidjenog resenja
- Predmijer i predracun radova
Graficka dokumentacija:
- Situacioni plan postoje¢eg stanja infrastruktureu pogodnoj razmjeri
- Situacioni plan planiranih instalacija u pogodnoj razmieri
- Uzduzni profili planiranih instalacija
- Priloziti grafiCcku Semu potrebnih elemenata sa specifikacijom materijala

- Karakteristi¢ni detalji u pogodnoj razmijeri
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Dostava projekta

Projektna dokumentacija predaje se NarucCiocu projekta u tri primjeraka, spakovana i
uvezana, dok se svi tekstualni i graficki prilozi predaju u digitalnoj formi na CD mediju

u razlicitim formatima (.pdf, .doc, .xls, .dwg itd).

Investitor:




. ..'1 i % 3 o | , }
'}ﬂ' LB i : i . .
TE k - 3 .
: o e ! e by i R . :
¥ 1 ! e Ll e = L H (] Nl
1 v

JP “VODOVOD | KANALIZACIJA” BUDVASE-E1 -chur/h
Trg sunca 1, 85310 Budvi. ™. © 0T AVAETE
Tehnigki sektor . Oh5af
WWWw.vodovodbudva THE™e- {6 .82 . 20 _{Oron

 Telefon: +382(0)33/403-304, Tehnnitki sckior. +382(0)33/403 484, gy, +382(0)33/465-574, E-mail tenicka sluzba bd@gmail com

VOB P 15-12

Na osnovu zahtjeva broj 06-01-1221/1 od 05.02.2013. godine (na¥ broj 01-
453/1 od 07.02.2013. godine), koji je podneo Rosandi¢ Dragan iz Budve, izdaju
se:

TEHNICKI USLOVI
ZA PROJEKTOVANJE INSTALACIJA
YODOVODA I FEKALNE KANALIZACIJE

Na katastarskoj parceli broj: 1833/12 K.O. Budva, urbanisticka parcela broj
6-8, blok broj 6, DUP Babin Do, na kojoj je Urbanisticko tehni¢kim uslovima
izdatim od strane Sekretarijata za prostorno planiranje i odrZivi razvo] Opstine
Budva, predvidena izgradnja stambenog objekta, postoje instalacije vodovodne i
fekalne kanalizacione mreZe, kao §to je i prikazano na skici koja je sastavni dio
ovih Tehni¢kih uslova.

NAPOMENA.:

Da bi se planirani objekat priklju¢io na vodovodnu i fekalnu kanalizacionu

mrezu neophodno je na osnovu uradenog i revidovanog projekta, na koji ¢e JP
“Vodovod i kanalizacija” Budva izdati saglasnost, izgraditi, DUP-om i tehni¢kim
uslovima, planiranu infrastrukturu, a uz obavezan nadzor nad kvalitetom radova od
strane JP “Vodovod i kanalizacija” Budva.

Ovi tehni¢ki uslovi su sastavni dio izdatih Urbanisti¢ko — tehni€kih uslova
broj 06-01-967/2 od 05.02.2013. godine.

% D[REK.TDR |
-, Milenko Medigovié
: "}.11. |

oy ﬁ"' T




- = ROD - Ron Postoje¢a fekalna kanalizaclja S\/C kolu Je potrebno rekonstruisati _ ..
poveéali profil na 250 mm | propisno ukopati S\ Yy St S X _—

svih postojedih prikijutaka.
fekalna kanalizacija PVC 250 mm

mjesto prikljucka na planiranu fekalnu kanalizaciju
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C / TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1. TEHNI?KI OPIS
e Opsti podaci o vrsti i namjeni objekta
e Opis funkcionalnog resenja
e Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazec¢ih standarda prema
kojima je objekat projektovan i prema kojim ¢e se izvoditi radovi
2. TEHNICKI USLOVI ZA I1ZVODJENJE RADOVA | OPIS GRAVINSKIH |
GRADJEVINSKO-ZANATSKIH RADOVA
3. UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADJEVINSKIM OTPADOM
4. MJERE ZASTITE NA RADU
5. ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERA | PREDRACUNA RADOVA
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Opsti podaci o vrsti i namjeni objekta

Ovom projektnom dokumentacijom, a u skladu sa Projektnim zadatkom i propisima
za projektovanje hidrotehnickih instalacija, obuhvaceno je reSenje prikljuCenja na

vodovodnu mrezu objekta na kat.parceli br. 1838/4.

Opis funkcionalnog rjeSenja

VODOVOD

Ovim projektom je predvideno priklju€enje na vodovodnu mrezu novog objekta na
kat.parceli br.1838/4. PrikljuCak ¢e se izvesti na postojeéi cjevovod PEHD DN110, u
vodovodnom $ahtu C0. U priklju¢nom $ahtu CO su predvideni potrebni fazonski
komadi za spajanje postojeceg PEHD DN110 cjevovoda i projektovanog cjevovoda
PEHD DN110. Projektovani cjevovod PE DN110 ide od vodovodnog priklju¢nog
$ahta CO0, u duzini od 75,6m do vodovodnog $ahta Cn i posle njega do vodomijernog
okna VM. U vodovodnom &voru Cn, ostavljeni su fazonski komadi, kojima je
predvidena mogucnostnastavka cjevovoda u zavisnosti od buduceg razvoja sistema.
Padovi projektovanog cjevovoda se krecu od 5% do 14.49%. Glavni cjevovodi su

prevideni od PE cijevi, nominalnog pritiska PN 10 bari.

FEKALNA KANALIZACIJA

Da bi se planirani objekat prikljuCio na fekalnu kanalizaciju potrebno je prema
Projektnom zadatku i uslovima iz DOO »Vodovod i kanalizacija« Budva, projektovati
rekonstrukciju dijela postojeceg kolektora DN200 (Sto je prikazano na grafickom
prilogu 2.Situacija postojecih hidrotehnickih instalacija), i projektovanje nastavka tog
novog kolektora do planiranog objekta. Novi kolektor je predviden DN250, a za
cijevni materijal je izabran PVC. Novi kolektor se prikljuCuje na postoje¢i DN250 B u
revizionom oknu ROpost. Zbog velikog pada terena, kao i kaskada koje se javljaju na
samoj trasi kolektora, izabrano je rjeSenje, koje je najoptimalnije kako sa tehniCke
strane tako i finansijske. Predvidena je kombinacija Sahtova sa kaskadom i ROMOLD
Sahtova za kompenzaciju energije vode pri velikim padovima. Trasa kolektora od

RO1 do RO5, rijeSena je obi¢nim revizionim Sahtovima sa kaskadom i maksimalnim

DATUM IZRADE STRANA
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dozvoljenim padom cijevi od 6%, kako bi se savladao veliki pad terena. Dalje trasa
od R1 do R4, rijeSena je sa 4 ROMOLD Sahta, i padom cijevi od 26.72% do 45%. Na
ovaj nacin, na trasi na kojoj bi se javila potreba za velikim brojem kaskadnih Sahtova,

smanijen je njihov broj na samo 4 ROMOLD Sahta dubine 2.11m, 1.3m, 2.0m, 1.85m.

Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazeéih standarda prema kojima je
objekat projektovan i prema kojim ¢e se izvoditi radovi

Projekat je uraden na osnovu prilozenog Projektnog Zadatka, a u skladu sa slede¢im

zakonima i propisima:

e Zakon o komunalnim djelatnostima (,Sl.list RCG*, br. 12/95)

e Zakon o uredenju prostora i izgradniji objekata (,,Sl.list RCG*, br. 51/08)

e Dopuna zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,Sl.list RCG*, br.
7/11)

e Zakon o vodama (,Sl.list RCG", br. 27/07)

e Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,Sl.list RCG*, br. 80/05)

e Zakon o zivotnoj sredini (,Sl.list RCG*, br. 48/08)

e Pravilnik o kvalitetu otpadnih voda i nacinu njihovog ispustanja u javnu
kanalizaciju i prirodni recipijent ((,,Sl.list RCG*, br. 10/97 i 21/97)

e Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smeju unositi u vode ((,SI.list
SFRJ*, br. 3/66 i 7/66)

e Zakon o zastiti na radu (Sl.list RCG,br.79/04)

e Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu (Sl.list CG, br.04/10,
22. april 2010.)

DATUM IZRADE STRANA
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C / TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1. TEHNICKI OPIS
e Opsti podaci o vrsti i namjeni objekta
e Opis lokacije objekta sa spiskom KP
e Opis funkcionalnog resenja
e Tehnicko-tehnoloSke karakteristike objekta
e Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazec¢ih standarda prema
kojima je objekat projektovan i prema kojim ¢e se izvoditi radovi
2. TEHNICKI USLOVI ZA I1ZVODJENJE RADOVA | OPIS GRAVINSKIH |
GRADJEVINSKO-ZANATSKIH RADOVA
3. UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADJEVINSKIM OTPADOM
4. MJERE ZASTITE NA RADU
5. ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERA | PREDRACUNA RADOVA
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U nastavku se daju Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike -
spoljne instalacije kanalizacije. Prilikom izvodenja radova lzvoda¢ je duzan da se
pridrzava standarda DIN EN 1610, kao i ostalih relevantnih standarda iz oblasti
hidrotehnike. U sluéaju bilo kakvih nejasno¢a i neusaglasenosti prilikom tumacenja

standarda, konsultovati nadzornog inzinjera.

1. GEODETSKI RADOVI

Investitor je duzan da:

- prile pocCetka gradenja objekta obezbjedi obiljezavanje lokacije,

regulacionih, nivelacionih i gradevinskih linija

Izvodac je duzan da:

- prije pocCetka radova obidje teren i zahvat radova i da skrene paznju na
okolnosti i prilike koje nijesu obuhvacene glavnim projektom odnosno
predmjerom

- saCuva i odrzava sve tacke i repere primljene od investitora;

- postavi, Cuva i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake
date/iskolCene od strane geometra, a koje su potrebne za izvodenje
objekta;

- snimi nulto stanje svih (buducih) profila za obracun koli€ina;

- uz kontrolu Nadzornog organa izvrSi sve Sto je predvideno u glavhom
projektu, odnosno obiljezi pojedinaCne konstrukcije, ako to nije
investitorova obaveza;

- za sluCaj ostecenja ili uniStenja bilo kakve geodetske oznake, izvrSi o svom
trosku i u najkracem mogucem roku obnavljanje i osiguranje iste;

- da nabavi odgovaraju¢e precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa

njima za sve radove iz Glavnog projekta.
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2. ZEMLJANI RADOVI

2.1 OPSTE ODREDBE

Zemljani radovi ¢e se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u
Glavnom projektu, odnosno prema definisanim sirinama rova. U toku izvodenja
radova, Nadzorni organ i Narucilac uz saglasnost Projektanta, a prema okolnostima,
mogu mijenjati granice iskopa kao i nagibe useka i nasipa. Sve izmjene i odstupanja
od Glavnog projekta moraju se unijeti u gradevinsku knjigu jer se obracun kolicina

vrsi prema stvarno izvedenim radovima.

2.2 CISCENJE TERENA

Prije poCetka zemljanih radova izvrSi¢e se CisCenje terena — sjeCa drveca, uklanjanje
Zzbunja, grmlja i ostalog rastinja, i sl. Kostanje cCis¢enja terena obuhvaceno je
jediniénim cijenama za zemljane radove.

Postavljanje profila od letava za izvrSenje zemljanih radova vrsi Izvodac.

Ukonjeni gradevinski materijal bice deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ
u saglasnosti sa NaruCiocem. Jedinicnom cijenom iz Predmjera obuhvacene su i sve

moguce deponijske takse.

2.4 SKIDANJE HUMUSA

Sa povrsine terena ispod svih nasipa, kao i povrsina svih iskopa koji ¢e se koristiti za
izradu nasipa, treba ukloniti humusni sloj. Skidanje se vrSi do dubine predvidene
projektom, odnosno dubine koju odrede Nadzorni organ i Narucilac. Skinuti materijal
odlaze se na deponije koje odrede Nadzorni organ i Narucilac. Pri tome treba
deponovati posebno materijal pogodan za humiziranje, na nacin koji ¢e kasnije

olaksati upotrebu ovog materijala.

Placanje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bice vrSeno po
jedininim cijenama ponudenim u predracunu, u koje je ukljuen i transport na
odredene deponije. Ukoliko se radovi izvode na lokaciji postojecih ili planiranih
saobracajnica ova pozicija se ne uklju€uje u Predmijer i predracun.

2.5 ISKOPI
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Iskopani materijal se mjeri i klasifikuje u iskopu, i to do granica prikazanih na

crtezima ili odredenim od strane Narucioca i Nadzornog organa.

Nacin iskopa bira lzvoda¢, vode¢i raCuna o terenskim uslovima, raspolozivoj

mehanizaciji, siurnosti radova i drugim okolnostima.

Sve iskope izvrSene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope
nastale krivicom lzvodaca radova, lzvoda¢ je duzan dovesti u projektovano stanje
nasipanjem odgovaraju¢eg materijala i njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga
moze biti samo po dozvoli NaruCioca i Nadzornog organa. U sluCaju potrebe
izvodenja dodatnih radova na iskopu kao i viSka iskopa zbog nepredvidenih
okolnosti, pla¢anje vrsi Investitor ali tek po sprovodenju procedure odobravanija
viSka/dodatnih radova od strane NarucCioca. Visak/dodatni iskop treba detaljno

snimiti i konstatovati u gradevinskom dnevniku.

Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona
mora odstaniti i sprijeCiti njeno doticanje. PovrSinskoj vodi se ne smije dozvoliti
slivanje u temeljne jame ili rovove. Jedinicnom cijenom iskopa obuhvaéene su i sve
potrebne mijere za odrzavanje rova tj. temeljne jame u suvom stanju. Obracun

placanja ove pozicije vrsi se po m® u uraslom stanju.

Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Narucilac i
Nadzorni organ, uz saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava

propisane uslove kvaliteta, koristi¢e se za sva nasipanja.

2.6 DEPONIJE

Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebice se za izgradnju nasipa ili za zasipanje
oko objekta ili rova. ViSak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za
izgradnju nasipa bi¢e deponovan. Deponovanje materijala iz iskopa vrSice se na
povrSinama gdje to odobrene od strane Narucioca i Nadzornog organa.
Deponovanje materijala mora se vrsiti na takav nacin da deponije budu uvijek

ocjedne i isplanirane. Kosine deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne.

DATUM IZRADE STRANA
MART 2016. GODINE 29 OD 92



PREDUZECE ZA KONSALTING | PROJEKTOVANJE e
EXPLORING D.O.O. - NIKSI€, CRNA GORA

GLAVNI PROJEKAT PRIKLJUC ENJA NA VODOVOD | FEKALNU KANALIZACIU

Deponovanje materijala ne smije da dovede do klizanja terena na kojem su locirane
deponije, niti klizanja okolnog terena. Ukoliko dode do ovakvih klizanja, usled
nebrizljivog deponovanja materijala, lzvoda¢ ¢e sve sanacione mijere, koje naredi

Narudilac, izvesti o svom trosku.

Ukoliko se ukaze potreba, Izvoda¢ mora vrsiti i privremeno deponovanje materijala iz
iskopa na mjestima koja budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za
privremenim deponovanjem iz iskopa, sav preostali materijal odveze do stalnih
deponija, a mjesta privremenih deponija uredi na nacin kako to odrede Narucilac i

Nadzorni odgan.

Uredenje deponija ne pla¢a se posebno ve¢ se smatra da je obuhvaéeno jedini¢nim

cijenama pozicije Odvoza preostalog materijala iz iskopa.

2.7. NASIPANJE

Nasipanje pojedinih materijala vrSice se prema mjerama i dimenzijama datim u
projektu. Sva nasipanja materijalom iz iskopa treba vrSiti u horizontalnim slojevima
visine do 30 cm, zavisno od vrste materijala, a zbijace se ru¢no ili masinski prema
uslovima za zemljane radove. Pri tome treba voditi rauna o blizini betonskih
objekata. Ugradivanje materijala pored betonskih gradevina moze poceti tek kada

beton postigne dovoljnu ¢vrstocu.

Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog
materijala, treba izvrSiti nova nasipanja do projektovanih kota i do postizanja
potrebnog stepena zbijenosti za tu poziciju.

Nadzorni organ ce stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne

zbijenosti.

2.8. MJERENJA | PLACANJA

Mjerenje i pla¢anje svih povrsinskih iskopa bi¢e vrSeno samo do granica (i nagiba)

prikazanih u crtezima glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane
Narucioca.
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Placanje iskopa u Sirokom otkopu bic¢e vrSeno samo do granica i nagiba prikazanih u
crtezima glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po

jediniénim cijenama iskopa ponudenim u predracunu.

Ponudene jediniCne cijene iskopa obuhvataju kostanje rada i materijala, crpljenje
vode i odvodnjavanje, kao i sve ostale radove potrebne da se iskop odrzi u dobrom
stanju. Takode, uracunato je odvozenje iskopanog materijala do 5km, na mjesta koja
odreduju NarucCioc i Nadzorni organ, zatim kostanje svih prethodnih i pripremnih
radova, sigurnosnih mjera, odrzavanja i uredenja iskopa i deponija, kao i mjera koje

zahtijevaju vazeci propisi.

Ukoliko dode do namijernih ili nenamjernih prekopa krivicom lzvodaca, to nece biti
posebno placeno lzvodacu. Smatrate se da su svi ovakvi prekopi ukljuceni u

jedini¢ne cijene.

Eventualni preklopi bez krivice lzvodaca ili po nalogu Narucioca, platice se po

jedini¢noj cijeni za doti¢nu kategoriju.

3. BETONSKI  ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Svi betonski i armirano-betonski radovi se imaju izvesti u svemu prema Pravilniku o
betonu i armiranom betonu, ili drugim vaze¢im standardima po zahtjevu NarucCioca.
Prije poCetka betoniranja izvrsiti pregled oplate, podupirata i skele u pogledu
stabilnosti i oblika i u toku betoniranja vrsiti kontrolu istih. Kod armature voditi racuna
da je ista pravilno postavljena a u toku betoniranja voditi raCuna da ista ostane u
postavljenom polozaju i da bude sa svih strana obuhvacena betonom.

Spravljanje i ugradivanje betona vrsiti iskljuivo masinskim putem. Naznacena marka
betona mora se posti¢i praviinom mesavinom portland cementa, vode i agregata,
kao i kvalitetom ovih sastojaka. lzvoda¢ je duzan redovno da kontroliSe kvalitet

betona uzimanjem probnih kocki i uredno da pribavlja ateste o njihovom ispitivanju.
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Ispitivanje probnih tela se vrsi se na pritisak i vodopropustljivost gdje je to Projektom
definisano, i ukljuceno je u jedini¢ne cijene betonskih radova.

Prekid i nastavljanje betoniranja vrsiti po tehniCkim propisima i uputstvu nadzornog
organa i projektanta konstrukcije. Prekid mora biti ranije odreden.

Segregaciju betona sprijeCiti pravilnim ugradivanjem betona. Izvedenu konstrukciju
od betona Stititi od sunca, mraza i vjetra i polivati ga vodom u trajanju od najmanije tri
dana, a u svemu prema Pravilniku o betonu i armiranom betonu.

Posle skidanja oplate, sve betonske povrSine odmah dok je beton jos svez, oCistiti od
iscurelog mleka, ostataka od zica, cevi i sl. koje su sluzile za montazu oplate. U
sastav cijene betonskih radova je ukljuCena oplata, skela i podupiranje. Oplata mora
biti izvedena tacno prema crtezima iz projekta, dobro razuprta i ucvrséena.
Podupiraci i skela moraju biti dobro dimenzionisani i pravilno rasporedeni i ukruceni
kako ne bi doslo do pomeranja prilikom betoniranja.

Sve unutrasnje povrSine oplate moraju biti potpuno ravne, u istoj ravni sa
nastavcima, kako bi vidne povrSine gotovog elementa bile ravne. Oplata mora biti
tako postavljena da se moze lako demontirati.

Betonski Celik za armiranje betonskih konstrukcija mora odgovarati JUS standardima
i mora biti u skladu sa Celikom naznacenim u statickim prorac¢unima. Svaka izmena
Celika mora biti prijavljena i odobrena od strane nadzornog organa i projektanata
konstrukcije. Celik mora biti isjeGen i savijen u svemu prema detaljima armature.
Postavljanje armature izvrSiti u svemu prema detaljima Projekta konstrukcije sa
obaveznim postavljanjem podmetaca od istog Celika ili plastike tako da se ostvari
potrebno odstojanje od oplate i isto zadrzi prilikom betoniranja. Vezivanje armature je
obavezno 100%. Pre pocetka betoniranja izvodaC je obavezan da trazi prijem
armature i saglasnost nadzornog organa da moze pocCeti sa betoniranjem. Tokom
betoniranja voditi racuna da armatura ostane u postavljenom polozaju.

Nabavka, transport, seCenje, Cis€enje, savijanje i montaza armature, obraCunava se
po m3 ugradenog betona, mjereno prema stvarno izvedenim delovima objekta
zajedno sa betonom, armaturom, oplatom i ostalim Sto je potrebno za ugradnju

betona.
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4. |ZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD CIJEVI

Radi sto boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravhomernijeg opterecenja po duzini
cjevovoda neophodna je izrada jastuka. Jastuk mora biti pazljivo pripremljen i
ravnhomeran u zemljanom materijalu (bez prisustva kamena) u tu svrhu sluzi dno
rova, koje treba da bude pazijivo iskopano tacnosti do na - 1 cm, poravnato sa
niveletom cevovoda.

Ako se cevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog
jastuka od pijeska po cijeloj Sirini rova debljine d = 10 cm, odnosno prema DIN
EN1610. Prostor oko cijevi i iznad cevi, odgovaraju¢e debljine prema DIN EN1610,
mora biti od pijeska. U izuzetnim slu€ajevima moze se umesto pijeska koristiti
rastresita zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto bi doSlo do lepljenja za cijevi,
kasnije zbog promjene vlaznosti doslo bi do pucanja i time bi bila prouzrokovana
dopunska opterec¢enja na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao i iznad i oko cevi mora biti nabijen. I1zbor alata za
nabijanje mora biti takav, kao i operacija nabijanja - podbijanja da ne dode do

ostecenija cijevi ili fazonskih komada.

5. TRANSPORT CIJEVI | ARMATURA

Kod preuzmanja cijevi, svaku posiljku treba pazljivo kontrolisati i ustanovitl da |i je
kompletna i neostecena.

Ostecenja na cijevima obi¢no su posledica nepazljivog rukovanja prilikom transporta
kao i manipulacije pri istovaru.

Transportovanje opreme od fabrike (skladista) do gradilista vrSi se vozom odnosno
kamionom. Istovar i pretovar cijevi treba vrsiti pod stalnom kontrolom strucne i
odgovorne osobe, koja je u tu svrhu posebno odredena. Cijevi treba slagati na
sasvim ravnu podlogu i to u obliku piramide ili prizme. Prilikom transporta voditi
racuna o tome da cijevi moraju cijelom duzinom lezati na tovarnoj povrsini. Cijevi su
osjetljive na udar, pa se ne smiju bacati ni vuéi, a udarno opterecenje cjevovoda
moze biti posebno opasno na temperaturama ispod 0°C.

Udarno opterecenje delova cjevovoda mora se izbegavati.
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Pri utovaru i transportu treba paziti da se cijevi ne vuku preko tovarne povrSine
transportnog vozila ili preko tla.

Izvoda¢ monterskih radova mora se pridrzavati uputstva isporucioca opreme, kako i
na koji nacin se postupa prilikim transporta i uskladiStenja cijevi i cijevnog materijala.
Cijevi i fazonski elementi se mogu skladistiti na otvorenom prostoru, uz njihovu
zastitu od suncevih zraka. Prilikom skladiStenja cijevi se slazu u gomile Cija visina ne
smijee biti ve¢a od 1m za cijevi do DN63mm, odnosno 1.5m za cijevi vecih precnika.
Cijevi se polazu na drvene podmetace Cije rastojanje ne smije biti ve¢e od 80cm, a
ispremjestanim polozajem naglavaka  postize se priblizno puno oslanjanje
pojedinacnih slojeva cijevi. Sve delove cjevovoda treba skladistiti tako, da se njihova
unutrasnjost ne moze zaprljati.

Gumeni zaptivni elementi ne smiju dugo lezati na otvorenom prostoru izlozeni
suncevim zracima. Ne preporuCuje se da ovi elementi stoje duze na lageru, ali
ukoliko je to neophodno treba ih drzati bez opterecenja, na hladnom, bez uticaja
svjetlosti i po moguénosti u prostoriji gdje ne rade nikakvi elektri¢ni aparati. Gumene
zaptivke ne smiju do¢i u dodir sa mazivom i motornim gorivom kao ni sa
hemikalijama. Cijevi se po potrebi mogu sjeci finozupcanom testerom, a zatim na

odsjecenom dijelu zakositi ivice pod uglom od 15°. Spojni djelovi se ne smiju

skracivati. Cijevi i spojni djelovi spajaju se uti¢nim naglavkom sa gumenim prstenom.

6. USLOVI ZA PVC KANALIZACIONE CIJEVI

Cijevi za sisteme kuéne i ulicne kanalizacije zajedno sa odgovaraju¢im spojnicama
su predvideni za uklanjanje svih vrsta otpadnih voda. Veoma lako se postavljaju, a
spajaju se medusobno spojnim elementima pri ¢emu se gumenim prstenovima
obezbeduje potpuna zaptivenost spoja. Cijevi izdrzavaju temperature do + 60°C.
Otporne su na slanu vodu, alkohol, kiseline, alkale, sulfate, agresivne gasove i sve
vrste deterdzenata. Sa druge strane, ne mogu se koristiti kod otpreme vode koja

sadrzi visok procenat benzena, benzina (nafta) ili acetona.
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Osnovne karakteristike, tehni¢ki podaci i primenljivost

* veoma lak materijal

* jednostavan i lak nacin kako transporta tako i rukovanja

* brzo i jeftino montiranje

* spojnice su otporne na vodu i druge tipove teCnosti

* otporne su na koroziju u alkalnim, kiselim ili agresivnim okruzenjima
* dobar su elektréni izolator, a takode su otporni na mehanicki uticaj

* vek trajanja duzi od 50 godina

* prakticno bez troSkova odrzavanja cevovoda

* spojevi sa mufovima | zaptivni prstenovi su napravljeni od EPDM gume (EN 681)
* EN1401, EN 1610 a fazonski komadi EN 1452

* DIN19531

Podruéje primene i statiCke preporuke

Primena serije cijevi zavisi od mjesta polaganja, kvaliteta zemljiSta i od vrste podloge,
od opterecenja, od razliitih uslovai sl.

* Cijevi serije S-20 i S-16 koriste se u normalnim uslovima, Sto znaci gdje su
zemljiste, rov, metode zatrpavanja i sabijanja zemljiSta normalni. Cijevi serije S-25
polazu se na terenima gde je izricito sipak materijal.

Polaganje kanalizacionih cijevi i spojnih elemenata dozvoljeno je bez posebnog
statiCkog dokaza pod slede¢im uslovima:

* Pri polaganju u zemlju ispod zgrada pokrivni sloj iznad naglavka cijevi mora da
iznosi najmanje 150mm.

Ukoliko se ne mogu izb¢i opterecenja usled ugradnih konstrukcionih delova, treba
ugraditi zastitne cevi.

* Pri polaganju u kanale minimalne Sirine, pokrivni sloj ne smije da prelazi 6m , dok
pri polaganju ispod nasipa i u veoma Siroke kanale taj sloj ne treba da prelazi 4m .
» ZemljiSte za nasipanje treba da ima priblizno sledece karakteristike:
g<20,5KN/m3 r<22,50

 Polaganje u podrucju podzemnih voda dozvoljeno je samo pod uslovom da se
sprijeCi odnosSenje nasipnog materijala .

* Nasipanje u zoni cjevovoda (do najmanje 30 cm iznad temena cevi) vrsi se

DATUM IZRADE STRANA
MART 2016. GODINE 350D 92



PREDUZECE ZA KONSALTING | PROJEKTOVANJE e
EXPLORING D.O.O. - NIKSI€, CRNA GORA

GLAVNI PROJEKAT PRIKLJUC ENJA NA VODOVOD | FEKALNU KANALIZACIU

bezkamenitim materijalom koji se ujedno, moze i sabijati. Materijal za zasipanje, koji
je u direktnom dodiru sa cevi, moze se uzeti sa gomile od iskopanog kanala, ali ga
treba prethodno ogistiti od krupnog materijala. Sabijanje oko cijevi vrsi se ru¢nim ili
hidraulickim alatom. Materijal se svaki put nasipa samo do tiemena cevi i sabijanje se
vrSi samo sa strane, a nikako u zoni koju zauzima cev. Materijal se sabija sve dok se
ne ostvari dobro podgradivanje kanalizacionog voda sa strane. Nasipanje iznad

temena cevi vrSi se u slojevima, tako da visi slojevi sabijaju nize.

7. MONTAZA SAHTOVA FEKALNE KANALIZACIJE

Projekthom dokumentacijom predvidena je ugradnja atestiranih vodonepropusnih
armirano-betonskih prefabrikovanih Sahtova na dionicama sa padovima manjim od
6%, odnosno Sahtova za kompenzaciju energije proizvodaca "Romold" na dionicama
gdje je pad vec¢i od 6%. Ostavljena je moguc¢nost NaruCiocu da umjesto AB prefab-
rikovanih Sahtova upotrijebi Sahtove od polietilena ili polipropilena. U nastavku se
daje opis nacina montaze predvidenih Sahtova.

Nakon izvrSenog iskopa za potrebe polaganja AB prefabrikovanih Sahtova, vrsi se
nasipanje sloja Sljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=16mm do debljine od 20cm,
sa zbijanjem do postizanja propisanog modula stisljivosti (Ms=50MPa). Nakon toga
se izvodi podloga od mrsavog betona MB 20 (C16/20 prema EN206) debljine 10cm.
Na tako formiranu podlogu vrSi se postavljanje prvog elementa Sahta - dna sa kinet-
om. Svi elementi Sahtova se spajaju preko pero-zljeb veze i montiraju se uz upotrebu
auto-dizalice, pri ¢emu je neophodno voditi rauna o pravilnom kacenju betonskih
elemenata kako ne bi doslo do njihovog ostecenja, ili povrede osoblja koje radi na
montazi. Vodozaptivenost spojeva se ostvaruje upotrebom vodozaptivhog prstena ili
upotrebom specijalne bitumenske mase kojom se obraduje spoj dva elementa Sahta
po cijelom obimu. Kod pojedinih proizvoda¢a se medusobna veza elemenata ost-
varuje pomoc¢u gumenog integrisanog prstena koji se ugraduje u svjezu betonsku
masu u toku izrade elementa. Prilikom formiranja spoja izmedu elemenata Sahta
moraju se postovati preporuke proizvodaca po pitanju materijala i na¢ina obrade
spojeva kako bi se dobili potpuno nepropusni spojevi. ZavrSni element armirano-

betonskih Sahtova predstavlja zavrSni prsten sa konusnim suzenjem na vrhu koiji je
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predviden za ugradnju poklopaca @600mm sa ramom od nodularnog liva prema
standardu MEST EN124. Svi elementi Sahta se naruCuju sa fabriCki ugradenim pen-
jalicama otpornim na agresivno dejstvo otpadnih voda, dok se poklopac sa ramom
naruCuje posebnoi te je dat kao posebna stavka predmjera i predracuna. Nakon
montaze baze Sahta geodetskim snimanjem se definiSe polozaj ulivnih odnosno
izlivnih cijevi, nakon Cega se pristupa busenju otvora odgovaraju¢ih dimenzija u zidu
Sahta pomocu specijalizovanog alata (dijatuba sa brentacom). Moguce je i naruditi
Sahtove sa potrebnim otvorima, ali zbog mogucih izmjena na terenu, otvori se mogu
formirati i na gradiliStu upotrebom odgovaraju¢eg alata od strane obucenog i kvalif-
ikovanog osoblja. Nakon Sto se dobije obraden kruzni otvor u zidu Sahta vrSi se mon-
taza odgovaraju¢eg KGF uloSska od PVC sa zaptivnom gumom. KGF ulozak
omogucava ispravljanje montirane cijevi do 50. Nakon toga pristupa se montazi
kratkih PVC cijevi duzine 1m i spajanje sa izvedenim cjevovodom. Zatrpavanje
cjevovoda i Sahta izvesti nakon izvrSenog hidraulickog ispitivanja. Posebnu paznju
obratiti na zbijanje tla oko postavljenih elemenata Sahta i montiranih cijevi, kako bi se
ostvarila potrebna zbijenost na nivou kolovozne konstrukcije.

U slucaju primjene PE Sahtova i Sahtova za kompenzaciju energije proizvodaca
"Romold" moraju se isposStovati smjernice proizvodaca po pitanju transporta,
skladistenja i montaze Sahtova. Elementi Sahtova se moraju skladistiti u uspravnom
polozaju na tlu. Sav dostavljeni materijal za brtvljenje mora se skladistiti u original-
nom pakovaniju, zastiéen od smrzavanja i direktne sundeve svjetlosti. Sahtovi od po-
lietilena ovog proizvodaca dostavljaju se na gradiliSte spremni za montazu. Svaku
isporuku treba iskontrolisati po pitanju kompletnosti. Neophodno je provijeriti da li
dostavljeni materijal ima ostecenja ili bilo kakvih oneciS¢enja prije instalacije. Ukoliko
je potrebno, izvrsiti CiS¢enje elementa ili njegovu zamjenu. OSteCene komponente se
ne smiju ugradivati. Saht se postavlja na prethodno pripremljenoj podlozi priprem-
ljenoj prema DIN EN1610.
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Slika 1i 2: Priprema podloge za polaganije Sahtova
Prilikom izvodenja posteljice cijevi treba imati na umu osnovne karakteristike Sahtova
koji se ugraduju, narocito o visinskoj razlici izmedu osnove Sahta i kote dna izlivnog
cjevovoda (kod ovog proizvodaca ona iznosi 19cm za PE Sahtove, dok je kod Sahto-
va za kompenzaciju energije izlivna cijev u nivou osnove Sahta koja je oblika kupole).
Osnova Sahta se postavlja na pripremljenu podlogu vodeci raCuna o cijevima koji se

na nju povezuju. Pri tom se vrsi kontrola polozaja odvoda.

Slika 3 i 4: Kontrola polozaja odvoda

Svi prikljucci na Saht se uglavnom predvidaju preko naglavka. Naglavci su predvideni za
direktno spajanje PVC cijevi prema EN401. Propisno nalijeganje izvedenih spojeva cijevi treba
provjeriti po pitanju eventualnih ostecenja ili oneciS¢enja, koja po potrebi treba odistiti. Na cijev
koja se spaja na Saht, na naglavak kao i na dihtujuci prsten nanijeti pastu predvidenu za PVC
cijevi i nakon toga uvuci kraj cijevi do kraja naglavka. Svaki naglavak ima odredeno dozvoljeno
odstupanije, kojim se donekle koriguju greske koje se javljaju u izvodenju po pitanju nagiba i
pravca cijevi. Ukoliko se vrSi montaza nekog kanalizacionog fitinga, a ne cijevi, obavezno

provjeriti polozaj zaptivnog prstena kao i da li je fiting namontiran do kraja naglavka.
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Slika 5 i 6: Izvodenje spoja Sahta sa PVC cijevima
Medusobno spajanje pojedinih elemenata Sahtova vrSi se pomoc¢u gumenog dihtunga koji se
postavlja na osnovu Sahta ili prsten, provjeri se njihovo pravilno nalijeganje, a nakon njegovog
detaljnog ciS€enja, na njega se nanosi dovoljna koli¢ina sredstva za podmazivanje (koje pre-
poruCi proizvodac Sahtova). Zatim se ocisti zljeb elementa koji se montira na ve¢ pripremljeni
gumeni dihtung prethodnog elementa. Spajanje elemenata izvrSiti bez naginjanja. lzvrsiti po-

ravnanje svih vertikalnih oznaka na Sahtu kako bi se poravnale penjalice koje su fabriCki ugra-
dene u elemente Sahta.

Slika 7 i 8: Postavljanje dihtunga na spoju dva elementa Sahta
Za spajanje elemenata Sahtova nije potrebna upotreba vece sile od tezine radnog osoblja. Voditi
ratuna da se na spoju elemenata ne formira vazdusni jastuk sto se moze sprijeCiti upotrebom
parCeta kanapa koje se stavlja preko dihtunga. Nasipanje oko Sahtova vrSiti u svemu prema
zahtjevima iz ovih tehniCkih uslova kao i prema DIN EN1610. Dozvoliena je upotreba laksih
sredstava za kompaktiranje slojeva oko Sahta, dok se iznad same cijevi, zbijanje vrsi ru¢no. Na-
sipanje se vrsi uporedo sa montazom elemenata Sahta, a sprecavanje uno$enja materijala u
unutrasnjost Sahta postize se na taj nacin sto se prije poc¢etka nasipanja na ve¢ montirane i zap-

tivene elemente nanesu i ostali elementi Sahta ali bez dihtunga, i gradilisni poklopac koji odgo-
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vara otvoru Sahta. Korekcija visine Sahta vrsi se testerisanjem zavr$nog, vratnog dijela gornjeg
elementa. Moguce je skracenje dubine Sahta do 25cm. Upotrebom dodatnog pribora mogu se
izvoditi i dodatni prikljucci PVC cijevi na obicne PE Sahtove. Nakon definisanja potrebne visine
Sahta, pristupa se montazi betonskog prstena za prihvatanje opterecenja kojim se sprecava
prenos opterecenja sa poklopca na tijelo Sahta. Iz tog razloga, ne smije biti direktnog kontakta
izmedu betonskog prstena i tijela Sahta, ve¢ se ispod betonskog prstena priprema podloga
(moze se koristiti pijesak ili mrsavi beton. Po potrebi prije montaze betonskog prstena zavrsni

element Sahta se moze zatvoriti poklopcem uz prethodno nano$enje dovoljne koli¢ine paste.

£

]
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Slika 91 10: Postavljanje betonskog prstena za prihvat opterecenja

8. 1ZVOBENJE KUCNIH PRIKLJUCAKA

PrikljuCenje objekata na gravitacionu mrezu fekalne kanalizacije vrSi se u potpunosti
prema zahtjevima standarda DIN EN1610. U tom slu€aju neophodno je voditi racuna
da cijev koja se prikljuCuje na kolektor gradske kanalizacione mreze prilikom mon-
taze ne zade u unutrasnjost cijevi Cime bi se smanijio njen proticajni profil, kao i da je
obezbijedena potpuna vodonepropustljivost priklju¢ka. Kako bi navedeni uslovi bili
ispunjeni, prema DIN EN1610, moze biti potrebno ojaCanje cjevovoda u zoni pri-
kljuCka ugradnjom dodatnog Sahta (ukoliko je potrebno prikljuiti viSe objekata na
kratkoj dionici gradskog kolektora). Izvodenje prikljucaka vrsi se nekim od metoda
propisanim u gore navedenom standardu, u zavisnosti od precnika i materijala cijevi.
Ovim projektom se predvida prikljuCenje na gradski kanalizacioni sistem priklju¢kom
sa racvom (direktno na cijev) ili direktnim priklju¢enjem na Saht.

U slucaju da se prikljucenje vrsi prikljuckom sa racvom, neophodno je ra¢vu ugraditi

pod odgovaraju¢im uglom kako bi mogla prihvatiti dovodni cjevovod. S obzirom da
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se radi o priklju¢nim vodovima koje tek treba izvesti (u predmetnim oblastima do sa-
da nije postojala gradska kanalizaciona mreza), prije poCetka radova na formiranju
kucnih priklju¢aka lzvodac radova je duzan da izvrSi geodetska snimanja za potrebe
definisanja nivelete priklju¢nih vodova. Izvodenju zemljanih radova prethodi CiS¢enje
terena, sjeCa drveca, uklanjanje Zbunja, grmlja i ostalog rastinja, te rezanje pop-
lo€anih i povrSina pod asfaltom i betonom. Iskop rova za kucne prikljuCke vrsi se do
maksimalne dubine od 1,75 m. S obzirom da nema tacnih podataka o kategorizaciji
tla, moze doc¢i do pojave podzemnih voda u rovu za polaganje cijevi. U tom slucCaju
izvodac je duzan odrzavati rov suvim u toku izvodenja radova, kao | preduzeti sve
neophodne mjere kako bi se obezbijedila potrebna stabilnost rova. Sami prikljucci
izvode se od cijevi PVC DN 160mm, a polaganje priklju¢nih vodova vrSi se u rovu
Sirine 0.60m. Spoj sa ulicnim kolektorima vrsi se preko KGEA ra¢vi DN200/160mm
(45°, 87°). Prilikom polaganja cijevi i izvodenja prikljucka potrebno je ispostovati
zahtjeve standarda DIN EN 1610. Na mjestima gdje je potrebno naknadno ugraditi
raCvu za formiranje prikljucka, moze biti potrebno ukloniti jednu ili viSe cijevi, vodeci
racuna da se ukloni najmanja moguca duzina cijevi kako se ne bi narusio kontinuitet
cjevovoda. Pored racve, moze biti potrebno ugraditi i dodatno parce cijevi pri cemu
ubaceni elementi moraju u potpunosti odgovarati cjevovodu, mora se osigurati taCan
pravac i polozaj i propisno zaptivanje spojeva.

U slucaju da se priklju€enje korisnika vrsi direktno na AB Sahtove gradske kanalizaci-
je, neophodno je najprije definisati mjesto prodora priklju¢ne cijevi kroz Saht. Potom
se pristupa izvodenju otvora u AB Sahtu koriS¢enjem za to predvidenog alata (dijatu-
ba sa brentacom) kojim se dobija Cist kruzni otvor, spreCava nepotrebno rusenje
strukture okolnog betona, a samim tim utiCe na vodonepropusnost izvedenog pri-
kljuCka. Nakon izvodenja kruznog otvora za prolaz prikljucne cijevi kroz zid Sahta,
vodonepropusan spoj se formira ugradnjom KGF uloska DN160mm za brtvljenje
spoja prikljucne cijevi i AB Sahta. Prilikom brtvljenja spojeva obavezno nanositi pastu
za podmazivanje prema uputstvu proizvodaca cijevi. U sluCaju da je potrebno visins-
ko prilagodavanje prikljucnog voda u odnosu na gradsku kanalizaciju, potrebno je
predvidjeti i dodatne koliCine PVC cijevi DN160 i potrebne lukove, Sto je sve

uklju¢eno u jedini¢nu cijenu izvodenja prikljucka objekta.
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Zbog hidraulickog ispitivanja cjevovoda neophodno je sve vodove ka kuc¢nim pri-
klju€cima zavrsiti tipskim trajno vodonepropusnim poklopcima. Polozaj poklopaca se
mora izmijeriti i obiljeziti.

Jediniénom cijenom obuhvaceno je i izvodenje ukrstanja priklju¢nih vodova sa posto-
je¢im instalacijama, Cuvanje postojec¢ih instalacija, njihovo odrzavanje u toku
izgradnje | eventualna reparacija u slu€aju oste¢enja istih. Posteljica za polaganje
cijevi priklju¢nih vodova izvodi se u svemu kao kod cjevovoda sekundarne kanaliza-
cione mreze. Nasipanje rova vrsSi se u slojevima debljine do 30cm, uz konstantno
kompaktiranje nasutih slojeva. Potreban stepen zbijenosti slojeva je Ms=50MPa.
Obracun navedenih pozicija vrSi se po metru duznom iskopanog rova za polaganije
priklju¢nih rovova, prema jedini¢nim cijenama iz Predmijera.

U slu€aju da je objekte potrebno prikljuciti na fekalnu kanalizaciju koja ima pad vedéi
od 6% , tj. kod koje su upotrijebljeni Romold Sahtovi za kompenzaciju energije, pri-
kljuenje okolnih objekata se vrsi na cijev gradske kanalizacije, po gore opisanom
postupku, s obzirom da predvideni "Romold" Sahtovi imaju ograni¢enje po pitanju
broja dozvoljenih uliva. Dodadni prikljuci na Saht za kompenzaciju energije su teski
za izvodenje, zahtijevaju poseban alat, pribor za brtvljenje spojeva i obucenu radnu
snagu jer se ne izvode upravno na povrSinu Sahta, ve¢ tangencijalno na nju. Stoga
takav nacin prikljuCivanja nije dozvoljen.

Rucni iskop vrSi se oko postojecih instalacija kao i na svim pozicijama gdje nije
moguc¢ pristup mehanizaciji. Obracun koli€ina vrsi se prema m3 iskopanog materijala
u sraslom stanju, a prema prethodnom odobrenju Nadzora odnosno Narucioca. U
slu¢aju izvodenja radova u otezanim uslovima usled neoCekivane geologije terena
(izvodenje radova u stjenovitom materijalu V kategorije bez miniranja), predvideno je
dodatno pla¢anje uz prethodno odobrenje Nadzora odnosno Narucioca. Obracun
koliCina za ovu poziciju vrsi se prema stvarno izvedenim koli¢inama u m3.

Visak iskopanog materijala, kao | materijal loSijeg kvaliteta koji nije moguce ponovo
upotrijebiti prilikom zatrpavanja rovova lzvoda¢ radova je duzan odvesti na za to
predvidenu deponiju. Pri tom Izvodac¢ je duzan preduzeti potrebne mjere kako ne bi
doslo do ugrozavanja zivotne sredine. Pozicija obuhvata | sve moguce deponijske

takse. Obracun se vrSi po m3 odvezenog materijala u sraslom stanju.
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Sav materijal koji se, nakon sortiranja materijala iz iskopa, odveze na deponiju
visSka/neupotrebljivog materijala, neophodno je zamijeniti odgovaraju¢im materijalom
za zatrpavanje rova. Takvi materijali imaju koeficijent uniformnosti granulometrijskog
sastava U=9. Ukoliko se nasipanje vrSi nekoherentnim materijalima, krupnoc¢a zrna
ne smije biti ve¢a od 30mm, sa maksimalno 10% zrna veli¢ine do 40mm. Obracun
ove pozicije vrsi se po m3 ugradenog materijala.

Nakon zavrSenog zatrpavanja rova prikljucnog voda, lzvoda¢ je duzan da sve
prekopane povrsine, ukljuCujuci i one na ku¢nim ulazima, dovede u prvobitno stanje.
Pod tim se podrazumijeva da se na pozicijama gdje postoje plocCnici ili druga vrsta
obloge, izvrSi rekonstrukcija iste na mjestima rova. Rekonstrukcija obloge se vrSi
ploCama koje su prije poCetka radova na iskopu uklonjene, sortirane | slozene u
blizini rova, na udaljenosti do 10m. Sve ploce koje nije moguée ponovo upotrijebiti,
Izvodac je duzan zamijeniti novim plo¢ama. Odbaceni materijal Izvodac je duzan da
odveze na deponiju. Na ku¢nim priklju¢cima kod kojih se priklju¢ni vod polaze ispod
betonskih povrSina, iste je potrebno zasjeéi u Sirini rova, a nakon zavrSenih in-
stalaterskih | zemljanih radova, sanacija povrSine vr§i se betonom marke MB20
(C16/20 prema EN206).

Sve koliCine za naplatu moraju biti evidentirane u gradiliSnoj dokumentaciji | ovjerene
od strane Narucioca. Izvoda¢ radova je duzan da sve radove izvodi u skladu sa
vaze¢im propisima | normativima. JediniCnim cijenama obuhvacena je | kontrola

kvaliteta radova | materijala potrebnih za izvodenje kuénih prikljucaka.

9. UCVRSCIVANJE | ISPITIVANJE GRAVITACIONIH CJEVOVODA (DIN EN 1610)

Posle izvedene montaze cjevovoda, a prije ispitivanja vodonepropusnost, mora se
izvrSiti osiguranje cjevovoda na nacin kako je objasSnjeno u nastavku.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodonepropusnost vrSi se prije zatrpavanja
cijevi u rovu, a u svemu prema zahtjevima iz standarda DIN EN 1610. U terenu sa
visokom podzemnom vodom vodonepropusnost cjevovoda se odreduje putem
mjerenja koli¢ine vode koja prodire u cjevovod na prelivu koji se postavlja u kanalu

kod nizvodnog Sahta.
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Kod suvog terena mjerenje se vrSi na dva nacina. Po prvom nacinu istovremeno ¢e
se vrsiti ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim
silazima blindira se mreza a kroz sredniji silaz kanali se pune vodom do odredene
kote. Zatim se vrSi osmatranje spojnica na vodonepropusnost i odrzavanje
konstantnog nivoa vode u Sahtu u toku 30 minuta.

Kada je izvrSeno ispitivanje na vodonepropusnost i dat nalog od strane nadzornog
organa za izvodenje sledec¢e faze radova na cjevovodu, neophodno je sve
privremene potpore oko ucvrS¢ivanja cevovoda za fazu ispitivanja zamijeniti stalnim
objektima.

Cjevovod se mora ulvrstiti od pomjeranja zbog nastupajuc¢ih unutrasnjin sila i
spoljnih uticaja.

Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrSiti zatrpavanje cijevi i nabijanje
materijala u slojevima od po |0 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti
izvedeno tako da ne dozvoli prodiranje atmosferskih padavina u rov, jer bi mogle
izazvati ispiranje pijeska a time i havariju cjevovoda.

U nastavku se daje predlog formulara za ispitivanje gravitacionih cjevovoda prema
DIN EN 1610.
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ZAPISNIK O IZVRSENOM ISPITIVANJU GRAVITACIONOG CJEVOVODA
Postupak "W" - sa vodom

Ponovljeno ispitivanje: DA/ NE

Veza sa zapishikom:

A/ OPSTI PODACI:
1/ Ovlaséeni predstavnici:
Investitora:

Veza: MEST EN1610:2011 t. 13.3.

Datum ispitivanja:

Broj zapisnika:

Izvodaca:

Nadzora:

2/ Ispitivanje se odnosi na (zaokruziti):

3) Naziv objekta koji se ispituje:

a) cjevovod
b) cjevovod sa Sahtovima
c) Sahtove i revizione otvore

4) Mjesto izvodenja radova:

5) Dionica koja se ispituje: od km
6) Isporucilac/proizvodac cijevi:

do km , ukupna duzina

7) Materijal cijevi/$ahtova/revizionih otvora:

8) Tip cijevi:

9) Precnik cijevi:

B/ PRIPREMA ZA ISPITIVANJE:
1) Punjenje vode: pocetak h , kraj
2) Vrijeme prilagodavanja uslovima:

C/ REZULTATI ISPITIVANJA

- Ovlazena unutra$nja povrsina cijevi A:

h , ukupno vrijeme punjenja

ukupno h

A=L xDNx 71 x 10® (m?)

Precnik
cijevi DN

Ovlazena unutrasnja

R. br. povrsina cijevi A

Kolic¢ina dodate vode
u toku ispitivanja V

Ukupna
zapremina
dodate vode
xV

Razlika pritiska u
odnosu na ispitni
pritisak Ap

Zapremina
dodate vode
po jedinici
povrsine

(mm) (m?)

() (kPa) (U]

(/m?)

2 @)

@) ()] (6)

")=6)E)

oo |~ WM |[= [~

Napomena: Ispitivanje se zasniva na odrzavanju pritiska u okviru 1kPa u odnosu na visini prethodno definisanog
pritiska ispitivanja, u roku od 30+ 1min. Odrzavanje pritiska vrSi se dopunjavanjem ispitne dionice/objekta
potrebnom koli¢inom vode koja se biljezi zajedno sa razlikom pritiska vode. Ukoliko se ispitivanjem dobije
zapremina dodate vode veéa od dozvoljene date u narednoj tabeli, pristupa se otklanjanju defekata na mrezi i
ponovnog ispitivanja po istom postupku, do dobijanja zadovoljavaju¢ih razultata ispitivanja. Kod ispitivanja
precnika ve¢ih od DN1000mm moze se, umjesto ispitivanja cjevovoda, prihvatiti ispitivanje pojedinacnih spojeva,

ukoliko nije drugacije utvrdeno.
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D/ OCJENA REZULTATA ISPITIVANJA

Dozvoljene vrijednosti zapremine dodate vode u toku 30 min
ispitivanja
za cjevovode 0.15 I/m?
za cjevovod ukljudujuéi i Sahtove 0.20 I/m?
za Sahtove i revizione otvore 0.40 I/m?

Dobijeni rezultat ispitivanja: a) zadovoljava (nije potrebno dodatno ispitivanje)
b) ne zadovoljava (potrebno dodatno ispitivanje)

E/ OTKLANJANJE DEFEKATA
1) Pozicije na kojima su otkriveni defekti:

2) Opis nacina otklanjanja defekata:

3) Ostale napomene u vezi ispitivanja:

F) OVJERA ZAPISNIKA

Za Investitora:

Za lzvodaca:

Za Nadzor:

10. ZATRPAVANJE ROVA

Polozene i montirane cijevi treba zatrpati pjeskovito-Sljunkovitim materijalom u visini
od najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice ostanu vidljive. Cijevi po svojoj
cijeloj duzini moraju biti dobro podbijene. Najcesce greske su Supljine, "kaverne"
ispod i oko cijevi koje mogu prouzrokovati promjenu geometrije cjevovoda i
probleme u njegovom funkcionisanju.

Do mehanickog ostecenja dolazi najceS¢e usled obrusSavanja bokova iskopanog
rova, pada teskih predmeta na cijev i sl.

Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova, tada moze dodi

do plivanja cevovoda ukoliko nije zasticen.
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Zatrpavanjem rova ne postize se samo zastita polozenog cjevovoda od mehanickih
udara, nego i prilagodavanja cevi uz "jastuk".

Iz prednjeg proizilazi da se na ovaku cijev paZljivo postavlja opterecenje, ali tako da
spojevi budu vidljivi, te da se moze intervenisati ako se ukaze potreba, odnosno ako
SpOj curi.

Preostali dio rova, treba nasipati materijalom iz iskopa uz odbacivanje kamenih
samaca u slojevima od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon dostignute
debljine nadsloja iznad cijevi d=10cm, vrsiti u svemu prema zahtjevima DIN EN1610.
Prvi nadsloj u debljini iznad cijevi prema DIN EN 1610 obavezno izvesti od pijeska
frakcije 0-4mm, dok se sledec¢ih 30cm izvodi od anorganskog Sljunkovitog materijala
iz iskopa. S obzirom da nijesu vrSena prethodna geomehanicka ispitivanja za
potrebe ovog Projekta, za nasipanje preostalog dijela rovova do kote posteljice
kolovozne konstrukcije predvida se upotreba materijala iz iskopa, ukoliko je za njih
mogucCe dokazati stabilnost u trupu puta. Takvi materijali imaju koeficijent
uniformnosti  granulometrijskog sastava U=9. Ukoliko se nasipanje vrSi
nekoherentnim materijalima, krupno¢a zrna ne smije biti ve¢a od 30mm, sa
maksimalno 10% zrna veli¢ine do 40mm.

Narucilac i nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko
se pokaze da se sa tim materijalom ne moze posti¢i odgovarajuéi stepen zbijenosti
rova. Kontrola zbijenosti vrSi se pomoéu plo¢e sa padajuéim tegom. Za
obezbjedivanje potrebnog stepena zbijenosti predvida se izvodenje 2 do 5 opita
izmedu Sahtova na svakom sloju debljine 30cm, pri ¢emu je obavezno izvodenje
najmanje po jednog opita na pozicijama gdje je planirana ugradnja Sahtova. Slojeve
je potrebno zbijati do postizanja modula stisljivosti tla od 40MPa na svakom
pojedinacnom sloju nasipa i na sloju tampona ispod Sahtova, a na koti posteljice
kolovozne konstrukcije neophodno je posti¢i modul stisljivosti od 50MPa.

Ako se desi da je rov prekopan na dubini ve¢oj od projektovane, dodavanje
materijala mora se izvesti u slojevima sa nabijanjem mehanickm sredstvima do
prirodne zbijenosti.

Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se postici zbijenost koja vazi na

putevima.
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Prijem svakog sloja nasipa izvrSice Nadzorni organ, prema propisanim kriterijumima.
Sve utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta Izvoda¢ mora da
popravi, odnosno da odstrani.
U sluCaju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢a odstupanja
rezultata od propisanih, moze naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno
s Nadzornim organom, moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim
priznatim metodama. U tom sluCaju moraju biti, u saglasnosti sa Nadzornim
organom, navedeni i kriterijumi kvaliteta ugradivanja, kao i nacin i obim ispitivanja.

transport i rukovanije;

- Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicama,;

- Zivotni vijek im je preko 50 godina;

- Nemaju uticaja na miris i ukus vode;

- Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;

- Vrlo su fleksibilne i izuzetno otporne na vibracije, na seizmicke udare i na

pomeranije tla;

- Zbog svoje elastiCnosti trasa cjevovoda moze da prati konfiguraciju terena, pa nema

potrebe za mnogim fazonskim elementima;

- Radijus savijanja je 20 d;

- Cijevi su postojane na UV zrake i na temperature: -302C do 60°C (802C);

- Imaju visoku otpornost na abraziju;

- Vrlo su niski gubici pritiska jer je koeficijent trenja 10 puta manji nego kod Celi¢nih cijevi.

10. USLOVI ZA POLIETILENSKE CIJEVI

Karakteristike polietilenskih cijevi
- Materijal je apsolutno netoksiCan i potpuno inertan u kontaktu sa vodom;
- Lake su za transport i rukovanije;
- Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicama;
- Zivotni vijek im je preko 50 godina;
- Nemaju uticaja na miris i ukus vode;
- Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;
- Vrlo su fleksibilne i izuzetno otporne na vibracije, na seizmicke udare i na

pomeranje tla;
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- Zbog svoje elastiCnosti trasa cjevovoda moze da prati konfiguraciju terena, pa nema
potrebe za mnogim fazonskim elementima;

- Radijus savijanja je 20 d;

- Cijevi su postojane na UV zrake i na temperature: -302C do 60°C (802C);

- Imaju visoku otpornost na abraziju;

- Vrlo su niski gubici pritiska jer je koeficijent trenja 10 puta maniji nego kod €elicnih cijevi.

Izrada PEHD | PE cijevi

Cijevi se proizvode od polietilena , u skladu sa zahtjevima standarda MEST EN12201-1/2012
, MEST EN12201-2/2012 i MEST EN ISO 9080/2014.

Cijevi se proizvode za radne pritiske od 6 bara klasa S8 i 10 bara klasa S5, spoljnih pre¢nika
od 20, 25, 32, 40, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225 i 250 mm. Sve dimenzije cijevi
do pre¢nika DN110 mm isporucuju se u koturovima duzine po zelji kupca. Cijevi pre¢nika od
50 do 250 mm sijeku se na duzine 6 odnosno 12 m.

Transport

Polietilen je zilav elastican materijal. | pored toga, cijevima .treba pazljivo rukovati, buduc¢i da
su mekSe od metala, te su moguca oStecenja. Kod transporta cijevi treba odabrati
odgovarajuée prevozno sredstvo bez ostrih ivica, eksera, necisto¢a i slicno. Cijevi se pri
istovaru ne smeju vuéi po podu prevoznog sredstva.

Skladistenje

Cijevi se skladiSte na otorenom prostoru. Za skladistenje duze od jedne godine moraju se
zastititi od Stetnog dejstva suncevih zraka.

Ravne cijevi se skladiste horizontalno, na ravnoj podlozi bez kamenja i ostrih predmeta, do
visine od jednog metra. Cijevi u koturu se skladiste vertikalno ili slaganjem jednog kotura na
drugi, vodeci raCuna da pri tome ne dode do deformacije cevi. Cijevi moraju na krajevima biti
zatvorene da se spreci ulaz necistoca.

Cijevi se ne smeju skladistiti u blizini zagrejanih povrSina niti do¢i u kontakt sa gorivima,
rastvaraCima, bojamai sl.

Polaganje cevi

Polietilenske cijevi se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom. Za polaganje cijevi
u zemlju u potpunosti se moraju postovati uslovi propisani standardom DIN EN1610. Kod
ukr$tanja sa saobracajnicama ili vodotocima, prilagodava se i dubina polaganja uz primjenu

zastitne cevi.
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Prije polaganja u kanal, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje cjevovoda ne treba
vrsiti pri temperaturama oko 0°C. Kod spoljnih temperatura bliskih 0°C cijevi se odmotavaju
sa kotura uz zagrevanije toplim vazduhom do 100°C.

PreporuCuje se da se, pre polaganja, cijevi provere da nisu osteCene, zatim spojene tj.
zavarene pored rova i posle hladenja polozene. Rov za cev treba da je Siri 30-40 cm od
pre€nika cevi. Na podlozi od kamena cijevi se mogu polagati neposredno na dno rova ali je
bolje u svim slu¢ajevima polagati cev na posteljicu od peska debljine 10-15 cm.

Treba voditi raCuna o linearnom toplotnom koeficijentom Sirenja polietilena (2 x10-4/K). 1z tog
razloga se cijevi polazu u rov vijugasto.

Kod promene pravca trase treba uzeti u obzir najmanje dozvoljene pre¢nike savijanja za
razliCite temperature:

Rmin=50 d na 0°C.

Rmin=35d na 10°C

Rmin=20 d na 20°C

Cijev poloZena u rov se zatrpa peskom ili finim materijalom bez kamenja do visine 30-40 cm
iznad temena cevi. Nasuti materijal treba dobro nabiti da ispuni sve praznine oko cevi.

Mesta spajanja na cevovodu se zatrpavaju tek posle obavljenog ispitivanja na probni pritisak.
Nacin spajanja polietilenskih cijevi

Polietilenske cijevi se mogu spajati na viSe na¢ina (MEST EN 12201-3/2012)

- rastavljivom vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i PP, prirubnice)

- nerastavljivom vezom (zavarivanje suocCeono, polifuzijsko i elektrofuzionim spojnim
elementima)

U prvu grupu spadaju:

1. mehanicke spojnice

spojnice spajane kompresijom cijevi

spojnice sa gumenim dihtungom

spojevi sa slobodnom prirubnicom

o @D

dilatacijski spojevi

U drugu grupu spadaju:

6. spajanje estruzijom

7. elektriCne spojnice

8. ruc€no (dzepno) spajanje
9

suceono spajanje
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PLASTICNA MEHANICKA SPOJNICA
Ovaj tip spoja se jako koristi za polietilen visoke gustoce i niske gustoce u kolutima, sa

radnim pritiskom do PN 16. Montaza je jako jednostavna.

Soceuta: i graflegyn Ubsd) PE 8.,
gEmizione  dlsstomenay

SPAJANJE ELEKTROSPOJNICAMA

Polietilenske spojnice, koriStene za ovaj tip spajanja cijevi , imaju u unutrasnjosti promijera,

elektrodu koja aparatom sa transformatorom i satom kojim se regulira vrijeme zagrijavanja,
topi materijal koji postaje jedno tijelo izmedu spojnice i cijevi koja je vec¢ prije uvucena u

spojnicu.

PEHD elektricna spojnica
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SUCEONO SPAJANJE
Najces¢i i najefikasniji nacin spajanja PE cijevi je suCeono spajanje, koje se koristi i kod

izrade fazonskih komada.

Suceono spajanje PEHD cijevi visoke gusto¢e

Za izvodenje su€eonog spajanja sa termoelementom, potrebno je imati aparat sa slede¢im
karakteristikama:

* mora imati napravu (nosac cijevi ili dva specijalna dijela) koja mora garantovati stabilnost,
izbjegavajuci eventualna zakrivljenja;

* brusilicu za brusenje i €iS€enje dva kraja cijevi koje se spajaju a kojagarantira savrSeno
prijanjanje istih;

* hidrauli¢nu centralu pod pritiskom za pomicanje cijevi postavljene na aparat;

* termoploc¢u za ugrijavanje spojnih povrsina.

Spajanije se vrsi u tri faze:

1) Zagrijavanje krajeva preko ugrijanog termoelementa do 210 -220 ‘C.

2) Samo sjedinjavanije (spajanje) moze se podijeliti u slijedece faze:

a) priblizavanje dvaju krajeva;

b) spajanje cijelom povrsinom;

C) pritisak do kompletnog spajanja dvaju krajeva ovisno o vrijednostima iz tablice.

Vazno je da se ova operacija izvrSi u roku od 10 sek.

3) Hladenje.

Hladenje se mora vrSiti prirodnim putem i to na masini, sa pritiskom do temperature od 50
do 60 ‘C (ovisno o vrijednostima u tabeli), vazno je izbjegavati neke vanjske rashladivace. Za
neposredno utvrdivanje kakvoCe spoja dvaju krajeva, treba biti vidljiv prsten po cijeloj
kruznici gdje K (vidi sliku) treba biti uvijek veci od 0 (vanjski promijer cijevi). Prije kontrole koja
se izvodi pod pritiskom spojene cijevi, uobicajeno je da se priceka jedan sat nakon zadnjeg

varenja.
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K =51 mm

Corvtoodls di saldator.

Kontrola spojeva

Spojevi i fazonski komadi za stalnu upotrebu

Sistem stalnih spojeva za cijevi zahtijeva fazonske komade koji se lako pronalaze na trziStu.
Oni su napravljeni od polietilena visoke gustoc¢e (PE v.g.). Tipovi spojeva proizvedenih po
gorenavedenoj normi su:

- koljeno od 90’

- koljeno od 45’

- T komad od 90’

- redukcije

11. UCVRSCIVANJE | ISPITIVANJE POTISNIH CJEVOVODA

Posle izvedene montaze cjevovoda, a pre ispitivanja na probni pritisak, mora se izvrSiti
osiguranje cjevovoda. Kada je izvrSeno ispitivanje na probni pritisak i dat nalog, od strane
nadzornog organa za izvodenje sledecCe faze radova na cjevovodu, neophodno je sve
privremene potpore oko ucvrS€ivanja cevovoda za fazu ispitivanja zamijeniti stalnim
objektima.

Cjevovod se mora udCvrstiti od pomjeranja zbog nastupajuéih unutrasnjih sila i spoljnih
uticaja. Ucvrsc¢ivanje cjevovoda posebnim betonskim blokovima predvideno je u slede¢im
slucajevima:

a) kad cjevovod mijenja pravac po horizontali ili vertikali

b) na strmim terenima

Veli¢ina, oblik i polozaj zastitnog bloka zavise od nastupajucih sila, preCnika cijevi
dozvoljenog optereéenja zemljista i vrste fazonskog komada ili armature.

Na osnovu toga, daju su dimenzije i oblik te je obaveza izvodaCa da se pridrzava
projektovanih dimenzija i oblika. Za anker blokove je predvidena MB-20. Na dionicama gdje

se cjevovod postavlja po strmoj ravni predvida se usidrenje, da ne bi doslo do toga da
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cjevovod zajedno na nasutim materijalom pocne da klizi. Na takvim strminama predvidaju se
poprecni zidovi koji ¢e zadrzati cijevi odnosno nasuti materijal.

Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrsiti zatrpavanje cijevi i nabijanje materijala
u slojevima od po 10 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti izvedeno tako
da ne dozvoli prodiranje atmosferskih padavina u rov, jer bi mogle izazvati ispiranje pijeska a
time i havariju cjevovoda.

Ispitivanje cjevovoda vrSi se u svemu prema zahtjevima standarda MEST EN 805/2010, ciji se
isjeCak daje u nastavku teksta. Takode, u nastavku je dat i predlog formulara za ispitivanje

potisnih cjevovoda.

12. ISPITIVANJE CJEVOVODA NA PROBNI PRITISAK

Isje€ak iz propisa EN 805 : 2010

11 Ispitivanje cjevovoda

11.1 UopsSteno

U svakom cjevovodu nakon postavljanja treba ispitati pritisak vode, kako bi osigurali
zaptivenost odnosno pravilno postavljanje cijevi, cijevne spojke, spojnice i dalje djelove
cjevovoda kao i podupirace/oslonce.

11.2 Sigurnosne mjere opreza

11.2.1. Oprema i odje¢a

Prije pocetka treba ispitati da li je na raspolaganju odgovaraju¢a sigurnosna oprema i da li

personal raspolaze prikladnom sigurnosnom odjec¢om.

11.2.2 Rovovi za cijevi

Nakon polaganja cijevi rove treba ostaviti dobro osigurane do zavrSetka uspostavijanja u
prvobitno stanje. Radovi u kanalima, koji nisu u vezi sa ispitivanjem pritiska, nisu dozvoljeni

za vrijeme hidrauli¢nog ispitivanja .

11.2.3. Punjenje i ispitivanje
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Cjevovode treba polako puniti vodom sa otvorenim vazdu$nim ventilima i dovoljnim
obezvazdusenjem.

Prije sprovodenja ispitivanja pritiska treba osigurati, da je oprema za ispitivanje kalibrirana, da
bude spremna za rad i pravilno povezana sa cjevovodom.

Hidraulicno ispitivanje treba sprovoditi sa zatvorenim uredajima za provjetravanje i sa
otvorenim armaturama.

Za vrijeme cjelokupnog ispitivanja treba nadgledati planirani tok i svaku promjenu toka
ispitivanja, kako bi se izbjeglo ugroZavanje personala. Personal mora da bude upoznat sa
djelovanjem nastupajuceq pritiska na ugradene cijevne spojke i podupiraCe i posledicama u
sluéaju otkazivanja.

Cjevovod treba lagano popustiti i isprazniti pri otvorenim uredajima za ispuStanje vazduha.

11.3. Hidrauliéno ispitivanje

11.3.1 Pripreme

11.3.1.1. Zatrpavanje i ankerisanje

U sluéaju da je neophodno, prije hidrauliCkog ispitivanja cijevi moraju biti zatrpane da bi se
izbjegla promjena poloZaja, koja moZe dovesti do nezaptivenosti. Zatrpavanje u dijelu
spojeva je prema slobodnom izboru. Potpore/oslonce i ankere treba tako izvesti, da oni
izdrze i oterecenja od probnog pritiska. Potpore/oslonci od betona moraju prije pocletka
ispitivanja da posjeduju dovoljnu &vrstinu. Treba obratiti paznju na to, da su zavrsni djelovi
cijevi i druge privcemeno ugradene, zavrsni fazonski djelovi dovoljno pri¢vrséeni i da je
opterecenje podjednako rasporedeno shodno dozvoljenom zemljiSnom pritisku. Privremeno
ugradene potpore ili ankeri na krajevima djelova Koji se testiraju ne smiju da budu uklonjene

prije oslobadanja pritiska cjevovoda.

11.3.1.2. Utvrdivanje i punjenje djelova koji se ispituju

Cjevovod moZe u cjelini, ili ukoliko je to neophodno, da se ispita u segmentima. Djelove koji
se ispituju treba tako odrediti, da se:

- dostigne kontrolni pritisak na najnizem mjestu svakog ispitnanog segmenta;

- na najviSoj tacki svakog segmenta mozZe dostignuti najmanji MDP (radni pritisak

sistema), osim prema drugim uputstvima projektanta;
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- obezbjedi neophodna koli¢ina vode za hidrauli¢no ispitivanje koja moZe da se ispusti
bez poteSkoca.
Svaka vrsta $uta i stranih tijela prije pocetka testiranja mora da bude uklonjena iz cjevovoda.
Dio koji se ispituje se puni vodom. Ukoliko projektant drugadije ne propisuje, kod cjevovoda
za pijacu vodu za hidrauli¢io ispitivanje treba koristiti pijacu vodu.
Cjevovod treba Sto je moguce bolje obezvazdusiti. Cjevovod treba puniti, po mogucstvu od
najnize tacke, da bi se sprecilo povratno usisavanje i da vazduh moZe da se ispuSta na

odgovarajuce dimenzionirane uredaje za obezvazdus$enje.

11.3.2.Kontrolni pritisak

Za sve cjevovode treba, polazec¢i od najviseg radnog pritiska sistema (MPD), izradunati
kontrolni pritisak sistema (STP) kako sledi:

- prilikom izraGunavanja tlacnog udara: STP = MDPc + 100 kPa

- ako se tla¢ni udar ne izracunava: STP = MDPa - 1,5

ili. STP = MDPa + 500 kPa. U svakom slucaju vaZi niza vrijednost.

Vrijednost tlacnog udara koja je sadrZzana u MDPa ne smije da bude manja od 200 kPa.
Izracunavanje tlacnog udara mora da se sprovede pogodnim postupkom primjenom
odgovarajuce jednacine i odgovarajuce pretpostavke projektanta. Uz to treba uzeti u obzir
najnepovoljne uslove radnih uslova. Uobiajeno je, da su mjerni uredaji priklju¢eni na najnizoj
tacCki dionoce koja se ispituje.
Ukoliko mjerni uredaji ne mogu da se priklju¢e na najnizoj tacki testiranog djela, kao rezultat
se dobija pritisak za hidrauli¢no ispitivanje iz kontrolnog pritiska sistema, izraCunava se za
najnizu tacku kontrolne deonice minus visinska razlika.
U specijalnim slucajevima, narocito pri kracim duzZinama cjevovoda i prikljuécima < DN 80 i
krace od 100 m, radni pritisak moZe da se preadvidi kao kontrolni pritisak sistema, ukoliko

projektant nije predvideo drugacije.

11.3.3 Postupak ispitivanja na pritisak

11.3.3.1. UopsSteno
Za sve vrste cijevi i materijala smiju da se primjene razli¢iti potvrdeni procesi ispitivanja na
pritisak. Postupak ispitivanja odreduje projektant i smije da se sprovede u tri faze:

- predispitavanje

- ispitivanje opadanja pritiska

- glavno hidrauli¢ko ispitivanje
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Pojedinacne faze odreduje projektant.

11.3.3.2. Predispitivanje

Predispitivanje sluzi za:
- Stabilizovanje dijela cjevovoda koji ¢e da se ispituje od daljih mogucih odstupanja od
pocetnih slijeganja;
- Dovoljno zasicenje vodom kod primjene hidroskopih materijala cijevi i oplastenja;
- Da se predvidi porast volumena zbog pritiska kod fleksibilnih cijevi prije glavnog
ispitivanja.
Cjevovod treba podijeliti na odgovaraju¢e segmente, potpuno napuniti vodom, odzraditi i
pritisak dovesti najmanje na radni pritisak, a da se pri tome ne prekoraci kontrolni pritisak
sistema.
Ukoliko nastupe neprihvatljive promjene duZine djela cjevovoda ili da se pojave propustanja,
treba rasteretiti cjevovod i otkloniti uzroke.
Trajanje predispitivanja zavisi od materijala od kojeg su cijevi i oplastenja cijevi a propisuje

ga projektant uzimajuci u obzir odgovaraju¢e norme proizvoda.

11.3.3.3 Kontrola opadanja pritiska

Kontrola opadanja pritiska omogucava odredivanje preostalog vazduha u cjevovodu.
Vazduh u kontrolnom dijelu cjevovoda vodi do pogresnih rezultata, koji pokazuju prividnu
nezaptivenost ili u pojedinim sluéajevima mogu da prikriju malu nezaptivenost. Prisutan
vazduh smanjuje tacnost rezultata postupka gubitka pritiska i rezultata gubitka vode.
Projektant  propisuje da li treba preduzeti kontrolu opadanja pritiska. Postupak za
sprovodenje kontrole kao i neophodno obradunavanje su opisani u dodatku A.26 — (vazi

samo za postupak ispitivanja opadanja pritiska i racunanja dopu$tenog gubitka vode).
11.3.3.4 Glavno tlacno hidraulic¢ko ispitivanje

11.3.3.4.1 Uopsteno

Glavnim hidrauli¢nim ispitivanjem ne smije se poceti, prije nego se uspjeSno zavrsi
predispitivanje i kontrola opadanja pritiska, ukoliko projektant nije drugacije propisao.

Treba uzeti u obzir uticaje vecih promjena temperature.

Postoje dva osnovna postupka ispitivanja.
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- postupak gubitka vode;
- postupak gubitka pritiska.
Projektant propisuje koji postupak ¢e se primjeniti. Za cijevi sa viskoelasti¢nim svojstvima

planer moze da utvrdi alternativni postupak kontrole, kao Sto je opisano u dodatku A.27.
11.3.3.4.2 Postupak gubitka vode

Mogu da se primjene dva mjerna postupka jednake vrijednosti za utvrdivanje gubutka vode.
To su, kao sto je dalje opisano, mjerenje ispustene kolicine vode ili mjerenje naknadno
upumpane koli¢ine vode.
a) Mijerenje ispustene koli¢ine vode
Pritisak je ravnomjeran do kontrolnog pritiska sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema
treba drzati naknadnim upumpavanjem, ukoliko je neophodno, najmanje jedan sat.
Povezivanje pumpe treba osloboditi i treba sprjeciti dalji dotok vode u kontrolni dio za
vrijeme kontrole od jednog sata ili duze, ukoliko projektant to propisuje.
Treba izmjeriti opadanje pritiska na kraju kontrolnog ispitivanja i uspostaviti STP
naknadnim upumpavanjem. Gubitak treba mijeriti ispustanjem vode, dok se ponovo ne

dostigne vrijednost opalog pritiska na kraju kontrole.

b) Mjerenje naknadno upumpane koli¢ine vode
Pritisak treba ravnomjerno povecavati do kontrolnog pritiska sistema (STP).
Kontrolni pritisak sistema treba odrzZati najmanje jedan sat ili duze, ukoliko projektant to
propisuje.
Za vrijeme trajanja ispitivanja pogodnim uredajem treba myjeriti kontrolu koli¢inu vode koja
se upumpava za odrZavanje kontrolnog pritiska sistema i istu biljeZiti.

Postupak propisuje projektant.

Izmerena koli¢ina gubitka vode na kraju prvog sata trajanja kontrole ne smije da prekoraci

proracunate vrijednosti prema sledecoj jednacini:

AVmax = 1.2-\I'ﬁp'[i+£]
Ew e-Er
Pritom je:
AVmax dozvoljen gubitak vode u litrima;
Vv volumen kontrolnog dijela u litrima
Ap u odjeljku 11.3.3.4.3 utvrden dozvoljen gubitak pritiska u kilopaskalima

Ew modul kompresije vode u kilopaskalima
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D unutra$nji precnik cijevi u metrima

e debljina zida cijevi u metrima

Er modul elasti¢nosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima

1,2 dozvoljeni faktor (npr. udio vazduha) za glavno ispitivanje pritiska.

11.3.3.4.3 Postupak gubitka pritiska

Pritisak mora ravnomjerno da bude povecan na kontrolni pitisak sistema (STP).
Trajanje ispitivanja gubitka pritiska iznosi 1 sat ili duze, na osnovu odgovarajuce odluke
projektanta. Kod glavne kontrole pritiska gubitak pritiska Ap mora da pokazuje opadajucu
tendenciju i na kraju prvog sata ne smije da prekoraci sledece vrijednosti:
- 20 kPa za cijevi kao sto su duktilne livene cijevi sa ili bez obloge od cementnog
maltera, ¢elicne cijevi sa ili bez obloge od cementnog maltera, cijevi od lima, plasti¢ne

cijevi;

- 40 kPa za cijevi kao $to su cijevi od cementnih viakana i ne okrugle betonske cijevi.

Za cijevi od cementnih vlakana moze dozvoljeni gubitak pritiska od 40 kPa da se

poveca na 60 kPa, ako je projektant ubjeden da predstoje prekomjerni uslovi
apsorpcije.

Za cijevi sa viskoelasticnim svojstvima (npr. PE-cijevi), za koje ne moZe da se dokaze

vodootpornost, u vremenu prikladnom za ovaj postupak, treba alternativnho preduzeti

odvojena ispitivanja (vidi dodatak A.27). Za kontrolu osiguranog poloZaja treba u ovom

slucaju u jednakim intervalima ponovo uspostavijati kontrolni pritisak sistema STP u toku

propisanog vremena, pri Cemu gubitak pritiska mora da pokaZe opadajucu tendenciju.
11.3.3.4.4 Vrednovanje rezultata ispitivanja

Ukoliko gubitak prelazi propisane vrijednosti ili se utvrdi greSka, mora da se kontrolise dionica
ispitivanja i prema potrebi popravi. Ispitivanje treba ponoviti, dok gubitak ne odgovara
propisanim vrijednostima.

11.3.3.5 Zakljuéno ispitivanje sistema cjevovoda

Ukoliko je trasa cjevovoda za hidraulicno ispitivanje podjeljena na vise dionica i da su pri

tome sve dionice pokazale pozitivhe rezultate, ukupna trasa mora najmanje 2 h da se napuni

radnim pritiskom, ukoliko je projektant to propisao. Svaki dodatni dio cjevovoda, koji se
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ugradi nakon hidraulickog ispitivanja ukupne ftrase, mora da se vizuelno ispita na

nezaptivenost i promjenu duZzine.

11.3.4  Biljezenje rezultata ispitivanja

Treba sastaviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i ¢uvati je.

A.27 dodatak uz 11.3.3.4 - Glavno tlaéno hidrauli¢ko ispitivanje

A.27.1 Uopsteno

Ovo alternativno tlacno hidraulicko ispitivanje za cjevovode sa viskoelasti¢nim svojstvima
(kao na primjer cjevovodi iz polietilena (PE) i polipropilena (PP) bazira na temelju ¢injenice
da se za ove materijale sa karakteristichnom ekspanzijom glavno tlacno hidraulicko ispitivanje
prema 171.3.3.4 ne moZe smatrati dovoljnim.

Ovo alternativno tla¢no hidraulicko ispitivanje je u nastavku opisano.

A.27.2 Postupak ispitivanja
Cjelokupan postupak ispitivanja sastoji se od neophodnih predispitivanja uklju¢ujuci fazu
popustanja, od integrisanog ispitivanja opadanja pritiska i glavnog ispitivanja.

A.27.3 Predispitivanje

Sprovodenje predispitivanja je preduslov za glavno ispitivanje.

Predispitivanje ima za cilj da stvori preduslove za promjene unutradnjeg pritiska i promjene
obima zavisnih od vremena i temperature.

Predispitivanje treba izvesti prema sledecim koracima da bi se izbjegli pogresni rezultati
prilikom glavnog ispitivanja.

— Nakon ispiranja i obezvazdusavanja napraviti najmanje jedno¢asovnu fazu popustanja da bi
se smanijili naponi koji su zavisni od pritiska. Pri tome ne smije da ulazi vazduh u dio koji se
ispituje;

— Nakon ove faze popustanja pritisak treba podizati kontinuirano i brzo (tokom 10 minuta) na
kontrolni pritisak sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba odrzati putem stalnog i
kratkotrajnog naknadnog upumpapanja u vremenskom periodu od 30 minuta. Za to vrijeme
treba pregledati cjevovod na vidljive nezaptivenosti;

— Nakon toga slijedi jedno¢asovna faza mirovanja bez naknadnog upumpavanja tokom koje
se cjevovod moZe viskoelasti¢no preoblikovati;

— Pritisak koji preostane na kraju faze mirovanja treba izmjeriti.
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Usled uspjeSnog predispitivanja nastavija se sa postupkom ispitivanja. Ukoliko opadanje
pritiska prekora¢i 30% od kontrolnog pritiska sistema (STP), treba prekinuti sa
predispitivanjem a dio koji se ispituje treba rasteretiti. Okvirne uslove ispitivanja (npr. uticaj
temperature, znaci koji upucuju na mjesta curenja) treba provjeriti i ponovo uspostaviti.

Predispitivanje treba ponoviti tek nakon jedno¢asovne faze mirovanja.

A.27.4 Integrisana kontrola opadanja pritiska
Rezultat glavnog ispitivanja se moZe prosuditi samo kada je volumen vazduha koji je

preostao u dijelu koji se ispituje prilicno neznatan. Treba se pridrZavati sledecih koraka.

— Brzo sniZavanja pritiska postojeceg pritiska od Ap (10% bis 15% von STP) na kraju

predispitivanja putem ispustanja vode iz dijela koji se ispituje.
— Precizno mjerenje ispustenog volumena vode AV.

—Racun dozvoljenog gubitka vode AVmax je prema sledecoj jednacini i kontroli, da li je
volumen ispuStene vode AV prekoracio vrijednost AVmax.
AVmax = 1.2-H'ﬁp-[i+£]
Ew e-Er
Pri tome je:
AVmax dozvoljeni gubitak vode u litrima;
\% volumen kontrolnog dijela u litrima;
Ap izmjereni gubitak pritiska u kilopaskalima;
EW  modul kompresije vode u kilopaskalima,;
D unutra8nji presjek cijevi u metrima;
debljina zida cijevi u metrima;
ER modul elastiCnosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima;
1,2 dozvoljeni faktor za dozvoljeni udio vazduha za glavno ispitivanje pritiska.
Za procjenjivanje rezultata ispitivanja vaznan je precizan podatak o ER kao i da se uzme u
obzir temperatura i trajanje ispitivanja. Posebno kod manjih precnika i kratkih kontrolnih
djelova na isti nacin je moguce mjeriti Ap i AV. Ukoliko je vrijednost AV veca od AVmax mora

se prekinuti kontrola pritiska i cjevovod nakon rastere¢enja obezvazdusiti.
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A.27.5 Glavno ispitivanje

Viskoelasticno istezanje koje je prouzrokovano usled napona prilikom kontrolnog pritiska
sistema STP, prekida se putem integrisanog ispitivanja pada pritiska. Brzo smanjenje pritiska
dovodi do stezanja/kontrakcije cjevovoda. Porast pritiska koji prouzrokuje kontrakcija treba
posmatrati i zabiljeZiti u vremenskom periodu od 30 minuta (glavno ispitivanje). Glavno
ispitivanje se prihvata kao uspjesno, ako linija pritiska ne pokaZe tendenciju opadanja u
periodu kontrakcije od 30 minuta. 30-minutno vrijeme kontrakcije je normalno dovoljno za
prosudivanje (pogledati sliku A6). Ukoliko za ovaj period linija pritiska pokaZe opadajucu
tendenciju to ukazuje na nezaptivenost u dijelu koji se ispituje.

U slu¢aju sumnje treba produZiti trajanje ispitivanja na 90 min.. Pri tome pad pritiska ne smije
da bude vedi od 25 kPa, ako se mjeri pocevsi od najvise vrijednosti u toku faze kontrakcije.
Ukoliko pritisak padne ispod 25 kPa, smatra se da kontrola pritiska nije bila uspjeSna.
Preporuéuje se da se sve mehaniCke spojnice cijevi vizuelno kontroliSu prije kontrole
zavarenih spojnica.

Gre$ke i nedostatke u cjevovodu treba popraviti prije ponavijanja kontrole pritiska.

Ponavljanje glavnog ispitivanja mora da slijedi samo pod pridrzavanjem ukupnog redosleda

ispitivanja uklju¢ujuci 60-minutnu fazu mirovanja tokom procesa predispitivanja.

Predlog formulara za ispitivanje potisnih cjevovoda dat je u nastavku, a formiran je
prema zahtjevima iz standarda MEST EN 805.
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ZAPISNIK br.
O ISPITIVANJU CJEVOVODA NA PRITISAK
1. Opésti podaci
1.1. Owlagéeni predstavnici:
Maruéilac:
lzvodac:
Podizvodad:

Invrestitor (nadzor):

Mjeste | datum ispitivanja:

Maziv cjevoveda (objekat):

Dicnica se ispituje : od do ukupno m
lzporudilac cijevi:

Materijal | dimenzije cijevi: E/d, SDR, debljina zida cijevi:

Vrsta spojeva | broj spojeva:

Tip manometra:

A e,
mNEmALhi

2. ISPITIVANJE NA PRITISAK prema EN 805:2000 - A 27 4.
2.1,  Maksimalni ispitni pritisak (STF): bara

2.2. PETHODNO ISPITIVANJE

2.2.1 Vrijeme stavljanja cjevoveda pod ispitni pritisak (STP) od: do ukupno i
(maksimalno 10 minuta)

2.2.2. Postignuti izpitni pritisak (STP) nakon 30 manuta cdrZzavanja pritiska: bar

2.2.3. Protizak u cjevovodu nakon perioda od 60 minuta (Pso): bar

2.2.4. Pretkodno ispitivanje je izvedeno uspjesno  neuspjesno

2.3.  INTEGHISANO ISPITIVANJE OPADANJA PRITISKA

2.3.1 Pritisak na manometru nakon brzog snizenja pritiska ispustanjemn vode iz cjevovoda u
najkracem vremenu (sniZenje pritiska za Ap=10-15%)

2.3.1. Zapremina ispugtens vode AV= lit. {Avmaz= Iit)

2.3.3 Integrizanc ispitivanje cpadanja pritiska je (uslov AV<= Avmax) iZvedeno.  uspjesno/ neuspjesno

2.4. GLAVNO ISPITIVAN.JE

2.4.1 [zmjereni pritisak nakon 30 minuta: bara
2.4.21. Pritizak nema opadajucu tendenciju: DA: (Glavno ispitivanje je uspjegnc)
2.4.2 2. Pritizak ima opadajuéu tendenciju:
2.4.22 1. Pritizak u cjevovedu na kraju dodtnog pericda od 90 minuta je : bara
2.4.22 2. Pad pritiska na kraju dodatnog vremena u trajanju od 90 minuta je:
(manji od 25kPa) : DA :  (Glavno ispitivanje je uspjesnao)

ZAKLJUCAK: Ispitivanje cjevovoda na pritisak je uspjesno sprovedeno

Za Narugioca: Za lzvodata: Za Podizvodata: Za Madzornog organa:
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13. ZATRPAVANJE ROVA

Polozene i montirane cijevi treba zatrpati pjeskovito-Sljunkovitim materijalom u visini
od najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice ostanu vidljive. Cijevi po svojoj
cijeloj duzini moraju biti dobro podbijene. Najcesce greske su Supljine, "kaverne"
ispod i oko cijevi koje mogu prouzrokovati promjenu geometrije cjevovoda i
probleme u njegovom funkcionisanju.

Do mehaniCkog oSteCenja dolazi najceSce usled obrusavanja bokova iskopanog
rova, pada teskih predmeta na cijev i sl.

Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova, tada moze doc¢i
do plivanja cevovoda ukoliko nije zasti¢en.

Zatrpavanjem rova ne postize se samo zastita polozenog cjevovoda od mehanickih
udara, nego i prilagodavanja cevi uz "jastuk".

Iz prednjeg proizilazi da se na ovaku cijev pazljivo postavlja optereéenje, ali tako da
spojevi budu vidljivi, te da se moze intervenisati ako se ukaze potreba, odnosno ako
Spoj curi.

Preostali dio rova, treba nasipati materijalom iz iskopa uz odbacivanje kamenih
samaca u slojevima od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon dostignute
debljine nadsloja iznad cijevi d=10cm, vrsiti u svemu prema zahtjevima DIN EN1610.
Prvi nadsloj u debljini iznad cijevi prema DIN EN 1610 obavezno izvesti od pijeska
frakcije 0-4mm, dok se sledecih 30cm izvodi od anorganskog Sljunkovitog materijala
iz iskopa. S obzirom da nijesu vrSena prethodna geomehaniCka ispitivanja za
potrebe ovog Projekta, za nasipanje preostalog dijela rovova do kote posteljice
kolovozne konstrukcije predvida se upotreba materijala iz iskopa, ukoliko je za njih
moguce dokazati stabilnost u trupu puta. Takvi materijali imaju koeficijent
uniformnosti  granulometrijskog sastava U=9. Ukoliko se nasipanje vrsi
nekoherentnim materijalima, krupno¢a zrna ne smije biti ve¢a od 30mm, sa
maksimalno 10% zrna veli€¢ine do 40mm.

Narucilac i nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko
se pokaze da se sa tim materijalom ne moze posti¢i odgovarajuci stepen zbijenosti

rova. Kontrola zbijenosti vrSi se pomoéu ploCe sa padajuéim tegom. Za
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obezbjedivanje potrebnog stepena zbijenosti predvida se izvodenje 2 do 5 opita
izmedu Sahtova na svakom sloju debljine 30cm, pri ¢emu je obavezno izvodenje
najmanje po jednog opita na pozicijama gdje je planirana ugradnja Sahtova. Slojeve
je potrebno zbijati do postizanja modula stisljivosti tla od 40MPa na svakom
pojedina¢nom sloju nasipa i na sloju tampona ispod Sahtova, a na koti posteljice
kolovozne konstrukcije neophodno je posti¢i modul stisljivosti od 50MPa.

Ako se desi da je rov prekopan na dubini vec¢oj od projektovane, dodavanje
materijala mora se izvesti u slojevima sa nabijanjem mehanickm sredstvima do
prirodne zbijenosti.

Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se postici zbijenost koja vazi na
putevima.

Prijem svakog sloja nasipa izvrSice Nadzorni organ, prema propisanim kriterijumima.
Sve utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta Izvoda¢ mora da
popravi, odnosno da odstrani.

U sluCaju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢a odstupanja
rezultata od propisanih, moze naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno
s Nadzornim organom, moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim
priznatim metodama. U tom sluCaju moraju biti, u saglasnosti sa Nadzornim

organom, navedeni i kriterijumi kvaliteta ugradivanja, kao i nacin i obim ispitivanja.

11. OSTALI USLOVI IZVODJENJA RADOVA

11.1. Radovi na sanaciji kolovozne konstrukcije

Donji nose¢i sloj

Izradi donjeg noseéeg sloja kolovozne konstrukcije pristupa se nakon izvrSenog
zbijanja materijala u rovu do kote posteljice i postizanja modula stisljivosti Ms od
50MPa kao i potvrde o prijemu izvedenih slojeva od strane Nadzornog organa.
Posteljicu treba izvesti ravno sa tacnosSc¢u kota od +2cm. Posteljicu izvesti sa blagim
nagibom u smjeru popre¢nog pada kolovoza.

Doniji nosedi sloj se izraduje od tamponskog materijala Dmax=31.5mm. Debljina

donjeg noseceg sloja na nekategorisanim i putevima nize kategorije treba da iznosi
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min 15cm, dok je duz dionica koje se vode magistralnim ili regionalnim pravcima
potrebno izvesti dva sloja tampona (20+15cm). Ukoliko Nadlezna institucija u Cijoj je
nadleznosti predmetna saobracajnica izda uslove za sanaciju, Izvodac je duzan da
se u potpunosti pridrzava tih uslova i obezbijedi potrebne dokaze o kvalitetu
ugradenog materijala i radova. Stepen zbijenosti tampona kontrolisati pomocu ploce
sa padajuéim tegom, izvodenjem 2-5 opita izmedu susjednih Sahtova, uz obavezno
izvodenje opita uz izvedene Sahtove koji predstavljaju slaba mjesta u kolovoznoj
konstrukciji. Po potrebi Nadzor moze zahtijevati i veci broj opita od propisanog u
sluCaju da postoji sumnja u kvalitet nasipanja i zbijanja materijala. Na gornjoj koti
tamponskog sloja kolovozne konstrukcije potrebno je posti¢i modul stisljivosti
Ms=80MPa. Sva ispitivanja stepena zbijenosti materijala uracunata su u jedinicnu
cijenu pozicile iz Predmjera. Svako dodatno ponavljanje opita zbog
nezadovoljavajucih rezultata takode pada na teret izvodaca. Jedinicnom cijenom
obuhvac¢ena je izrada izvjeStaja o stepenu zbijenosti materijala od ovlaS¢ene
institucije.

Materijal za izvodenje donjeg noseceg sloja - tampona treba da zadovolji sledec¢e
uslove po pitanju kvaliteta:

- koeficijent uniformnosti U= dgo/dso: 15=dgo/d10=30

- materijal ne smije sadrzati organske materije (odredivanje zagadenosti organskim
materijama pribliznom kolorimetrijskom metodom)

- granulometrijski sastav tamponskog materijala treba da zadovoljava sledeée uslove:

Veli¢ina otvora sita (mm) | 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 315

Min prolazi kroz sito (%) 2 5 8 11 15 25 35 60 100

Max prolazi kroz sito (%) 9 14 20 30 40 55 65 80 100

Materijal za doniji noseci sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrsine, niti se

smije ugradivati preko sloja snijega i leda.

Gornji noseci sloj BNS 22 i habajuéi sloj AB11
S obzirom da se trase cjevovoda polazu duz saobracajnica razliitih kategorija,
potrebno je napraviti razliku u odnosu na kategorije puteva odnosno njihovo

postoje¢e stanje. Naime, neophodno je, prilikom izvodenja iskopa, da lzvodac
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evidentira postoje¢e stanje kolovozne konstrukcije, pismeno putem gradiliSne
dokumentacije i fotografski.

Kod lokalnih, nekategorisanih puteva, puteva manje vaznosti sanaciju kolovozne
konstrukcije izvesti izvodenjem jednog sloja BNS22, debljine 6cm. Sloj BNS 22
izvesti na prethodno pripremljenoj podlozi - donjem nose¢em sloju debljine
min15cm, propisno nivelisanom i zbijenom do Ms=80MPa. Karakteristike ugradene
asfaltne mjeSavine treba da odgovaraju u svemu zahtjevima iz standarda JUS
U.E9.021 ili drugog vazeéeg standarda po zahtjevu Narucioca, za srednje
saobracajno optereéenje. Umjesto sloja BNS 22, na zahtjev Narucioca kod navedene
kategorije puteva moze se ugradivati sloj BNHS16. O kvalitetu izvedenih asfalterskih
radova potrebno je pribaviti odgovaraju¢e ateste izdate od strane ovlaséene
institucije. U jediniCnu cijenu pozicije vracanja kolovozne konstrukcije u prvobitno
stanje uraCunati su svi troskovi ispitivanja kvaliteta izvedenih radova i ugradenog
materijala u kolovoznu konstrukciju.

Asfaltni sloj (BNS 22) moze se polagati na podlogu koja je suva i nije smrznuta. Prije
poCetka radova na izvodenju sloja asfalt betona podloga mora biti dobro oprana,
oCiS¢ena cCelicnim Cetkama i izduvana kompresorom. PosSto se zavrsi CiSéenje
podloge, nadzorni organ snimi¢e niveletu i ravnost podloge. Na djelovima gdje
povrSina tamponskog sloja odstupa od propisane visine za vise od 20mm (kod
izvodenja BNS22) odnosno 15mm (kod izvodenja habajuceg sloja AB11s)
neophodno je da izvodaC izvrSi popravku podloge prema zahtjevima trazenim
projektnim rjeSenjem, odnosno:

- na mjestima gdje je povrSina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku
izvrsiti poveéanjem sloja asfaltne mjesSavine;

- na mjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba na
odgovarajuci nacin skinuti viSak u podlozi.

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanoSenje sloja emulzije u koli€ini od 150 g
bitumenskog veziva po m?. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.

Kod vodenja trase cjevovoda regionalnim i magistralnim putevima potrebno je veoma
pazljivo pristupiti sanaciji kolovozne konstrukcije, s obzirom da neadekvatnim
izvodenjem ovih radova moze biti ugrozena stabilnost trupa puta usled prodiranja

vode sa povrSine kolovoza. Praksa je pokazala da se kod ove kategorije puteva u
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nasoj zemlji kolovozna konstrukcija uglavnom izvodi od dva noseca i jednog
habajuceg sloja. S obzirom da je predmjerom i predracunom radova predvidena
Sirina rova od oko 1m ili nesto viSe na magistralnim putevima, to se namece pitanje
mogucnosti pravilne ugradnje gornjih nosecih slojeva BNS22, s obzirom na otezano
kompaktiranje asfaltnih slojeva upotrebom valjaka Sirine manje od Sirine rova,
(valjcima manje tezine ne postizu se adekvatni rezultati zbijenosti slojeva). Stoga se u
ovim situacijama, prema uslovima koje izdaje institucija nadlezna za upravljanje
magistralnim i regionalnim putevima (Direkcija za saobracaj), prvi sloj BNS22 izvodi
u Sirini rova, dok se ugradnja drugog sloja vrSi na Sirini rova prosirenoj za po 20cm
sa obje strane. Sloj asfalt betona ugraduje se na cijeloj Sirini kolovozne trake.
Materijal za izvodenje sloja od asfalt betona mora ispunjavati zahtjeve iz standarda
JUS U.E4.014 ili drugog vazeceg standarda po zahtjevu NaruCioca. O kvalitetu
izvedenih asfalterskih radova potrebno je pribaviti odgovaraju¢e ateste izdate od
strane ovlaséene institucije, Cija je cijena obuhvacena jediniCnim cijenama za poziciju
,vra¢anje u prvobitno stanje terena“ iz Predmjera i predracuna radova.

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovarajucom garniturom valjaka po
tehnologiji usvojenoj na probnoj deonici. Prilikom nastavljanja radova, posle duzih
radnih zastoja ili prekida rada, mjeto sastava odsjeci po cjeloj debljini i premazati

bitumenskom emulzijom. Asfaltni slojevi sa specifikacijama iz ovih tehniCkih uslova
mogu se ugradivati iskljuCivo kada su temperature vazduha veée od 59C, bez vjetra
ili minimum 100C sa vjetrom. Asfaltna mjeSavina ne smije se ugradivati kada je

izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije da bude niza od +50C. Asfaltna
masa moze se transportovati samo u vozilima Ciji je tovarni sanduk prethodno
ocCis¢en i premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je

zabranjena. U transportu asfaltna masa se mora pokrivati. Temperatura asfaltne

mjesavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 1400C i vi§a od 175°C.

10.2. Ostali uslovi

Za sve materijale koji se koriste prilikom izvodenja radova predvidenih Projektom

Izvodac je duzan da pribavi odgovaraju¢u atestnu dokumentaciju/sertifikate izdate od
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strane proizvodaca materijala odnosno ovlasc¢enih institucija. Navedena atestna
dokumentacija/sertifikati obuhvacena je jedinicnim cijenama iz Predmjera.

Duznost izvodaca je da do konacne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole
obezbedi instalacije i objekte od mehani¢kog ostecenja, zapusavanja, bespravnog
koriS¢enja i sl. Ispitivanje, cevovoda na probni pritisak/vodonepropusnost mora se
izvesti u svemu prema uslovima preduze¢a "Vodovod i kanalizacija", odnosno
vaze¢im standardima iz te oblasti. Sve troskove ispitivanja i obezbedenja snosi
izvodac.

Ispitivanje i praznjenje mreze moze se vrSiti samo po uputstvu nadzornog organa.
Zabranjeno je praznjenje mreze u iskopani rov ili koriS¢enje za te izvedene deonice
kanalizacije. Sve troSkove za preradu spojeva ili popravke nekvalitetno izvedenih
radova snosi izvodac.

Izvodac je duzan da uradi i sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nisu
obuhvaceni projektom, ako su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije
lli usaglaSavanje sa postoje¢im propisima. Instalaciju mora da preda ispravnu i
sposobnu za pravilno funkcionisanje. Na mestima ukrstanja sa drugim instalacijama
mora da izvrSi obezbedenje od slijeganja ili kasnije oStecenja u toku eksploatacije.
Izvodac je duzan da obezbedi katastarsko snimanje instalacija i da na vrijeme (prije
zatrpavanja) pozove prodstavnike katastra da izvrSe snimanije.

Sve troskove za to snosi izvodaC ukoliko nije drugacije navedeno kroz predmijer
radova. PrikljuCke na postojece kanale i cjevovode mora da izvede kvalitetno i taCno
po uslovima preduzeéa koje je zaduzeno za upravljanje hidrotehnickom
infrastrukturom odnosno prema vazec¢im standardima.

lzvodac¢ je duzan da cevovod i kanale sa objektima na njima preda Investitoru na
koriS¢enje i odrzavanje i dostavi pismeni dokument o tome u vidu Elaborata terenskih
podataka izvedenog stanja cjevovoda uradenog od strane licencirane geodetske

institucije.
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SPAJANJE ELEKTROSPOJNICAMA

Polietilenske spojnice, koristene za ovaj tip spajanja cijevi , imaju u unutrasnjosti promijera,

elektrodu koja aparatom sa transformatorom i satom kojim se regulira vrijeme zagrijavanja,

topi materijal koji postaje jedno tijelo izmedu spojnice i cijevi koja je ve¢ prije uvucena u

spojnicu.

PEHD elektricna spojnica

SUCEONO SPAJANJE
Najces¢i i najefikasniji nac¢in spajanja PE cijevi je suCeono spajanje, koje se koristi i kod

izrade fazonskih komada.

Suceono spajanje PEHD cijevi visoke gusto¢e

Za izvodenje suceonog spajanja sa termoelementom, potrebno je imati aparat sa slede¢im

karakteristikama:
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* mora imati napravu (nosac cijevi ili dva specijalna dijela) koja mora garantovati stabilnost,
izbjegavajuci eventualna zakrivljenja;

* brusilicu za brusenje i CiSCenje dva kraja cijevi koje se spajaju a kojagarantira savrSeno
prijanjanje istih;

* hidrauli¢nu centralu pod pritiskom za pomicanje cijevi postavljene na aparat;

* termoplocu za ugrijavanje spojnih povrsina.

Spajanje se vrsi u tri faze:

1) Zagrijavanje krajeva preko ugrijanog termoelementa do 210 -220 ‘C.

2) Samo sjedinjavanije (spajanje) moze se podijeliti u slijedece faze:

a) priblizavanje dvaju krajeva;

b) spajanje cijelom povrsinom;

c) pritisak do kompletnog spajanja dvaju krajeva ovisno o vrijednostima iz tablice.

Vazno je da se ova operacija izvrSi u roku od 10 sek.

3) Hladenje.

Hladenje se mora vrsiti prirodnim putem i to na masini, sa pritiskom do temperature od 50
do 60 ‘C (ovisno o vrijednostima u tabeli), vazno je izbjegavati neke vanjske rashladivace. Za
neposredno utvrdivanje kakvoce spoja dvaju krajeva, treba biti vidljiv prsten po cijeloj
kruznici gdje K (vidi sliku) treba biti uvijek ve¢i od 0 (vanjski promijer cijevi). Prije kontrole koja
se izvodi pod pritiskom spojene cijevi, uobiCajeno je da se priCeka jedan sat nakon zadnjeg
varenja.

K =51 mm

Cordrolle di saldatura.

Kontrola spojeva
Spojevi i fazonski komadi za stalnu upotrebu
Sistem stalnih spojeva za cijevi zahtijeva fazonske komade koji se lako pronalaze na trzistu.
Oni su napravljeni od polietilena visoke gustoée (PE v.g.). Tipovi spojeva proizvedenih po
gorenavedenoj hormi su:
- koljeno od 90’
- koljeno od 45’
- T komad od 90’

- redukcije
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7.UCVRSCIVANJE | ISPITIVANJE POTISNIH CJEVOVODA

Posle izvedene montaze cjevovoda, a pre ispitivanja na probni pritisak, mora se izvrsiti
osiguranje cjevovoda. Kada je izvrSeno ispitivanje na probni pritisak i dat nalog, od strane
nadzornog organa za izvodenje sledecCe faze radova na cjevovodu, neophodno je sve
privremene potpore oko ucvrS€ivanja cevovoda za fazu ispitivanja zamijeniti stalnim
objektima.

Cjevovod se mora ucCvrstiti od pomjeranja zbog nastupajuc¢ih unutrasnjih sila i spoljnih
uticaja. UCvrSéivanje cjevovoda posebnim betonskim blokovima predvideno je u slede¢im
sluCajevima:

a) kad cjevovod mijenja pravac po horizontali ili vertikali

b) na strmim terenima

Veli¢ina, oblik i polozaj zastitnog bloka zavise od nastupajucih sila, precnika cijevi
dozvoljenog opterecenja zemljista i vrste fazonskog komada ili armature.

Na osnovu toga, daju su dimenzije i oblik te je obaveza izvodaCta da se pridrzava
projektovanih dimenzija i oblika. Za anker blokove jo predvidena MB-20. Na dionicama gdje
se cjevovod postavlja po strmoj ravni predvida se usidrenje, da ne bi doslo do toga da
cjevovod zajedno na nasutim materijalom pocne da klizi. Na takvim strminama predvidaju se
poprecni zidovi koji ¢e zadrzati cijevi odnosno nasuti materijal.

Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrsiti zatrpavanje cijevi i nabijanje materijala
u slojevima od po 10 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti izvedeno tako
da ne dozvoli prodiranje atmosferskih padavina u rov, jer bi mogle izazvati ispiranje pijeska a
time i havariju cjevovoda.

Ispitivanje cjevovoda vrSi se u svemu prema zahtjevima standarda MEST EN 805, Ciji se
isjeCak daje u nastavku teksta. Takode, u nastavku je dat i predlog formulara za ispitivanje

potisnih cjevovoda.

8. ISPITIVANJE CJEVOVODA NA PROBNI PRITISAK

Isje€ak iz propisa EN 805 : 2010

Ispitivanje cjevovoda

11.1 Uopsteno
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U svakom cjevovodu nakon postavljanja treba ispitati pritisak vode, kako bi osigurali
zaptivenost odnosno pravilno postavljanje cijevi, cijevne spojke, spojnice i dalje djelove

cjevovoda kao i podupiraée/oslonce.

11.2 Sigurnosne mjere opreza

11.2.1. Oprema i odje¢a

Prije poCetka treba ispitati da Ii je na raspolaganju odgovarajuca sigurnosna oprema i da li

personal raspolaZe prikladnom sigurnosnom odjecom.

11.2.2 Rovovi za cijevi

Nakon polaganja cijevi rove treba ostaviti dobro osigurane do zavrSetka uspostavijanja u
prvobitno stanje. Radovi u kanalima, koji nisu u vezi sa ispitivanjem pritiska, nisu dozvoljeni

za vrijeme hidrauliénog ispitivanja .

11.2.3. Punjenje i ispitivanje

Cjevovode treba polako puniti vodom sa otvorenim vazdu$nim ventilima i dovoljnim
obezvazdusenjem.

Prije sprovodenja ispitivanja pritiska treba osigurati, da je oprema za ispitivanje kalibrirana, da
bude spremna za rad i pravilno povezana sa cjevovodom.

Hidrauliéno ispitivanje treba sprovoditi sa zatvorenim uredajima za provjetravanje i sa
otvorenim armaturama.

Za vrijeme cjelokupnog ispitivanja treba nadgledati planirani tok i svaku promjenu toka
ispitivanja, kako bi se izbjeglo ugroZavanje personala. Personal mora da bude upoznat sa
djelovanjem nastupajuceq pritiska na ugradene cijevne spojke i podupirace i posledicama u
slu¢aju otkazivanja.

Cjevovod treba lagano popustiti i isprazniti pri otvorenim uredajima za ispustanje vazduha.

11.3. Hidrauli¢no ispitivanje

11.3.1 Pripreme
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11.3.1.1. Zatrpavanje i ankerisanje

U sluéaju da je neophodno, prije hidraulickog ispitivanja cijevi moraju biti zatrpane da bi se
izbjegla promjena poloZaja, koja moZe dovesti do nezaptivenosti. Zatrpavanje u dijelu
spojeva je prema slobodnom izboru. Potpore/oslonce i ankere treba tako izvesti, da oni
izdrZze i oterecenja od probnog pritiska. Potpore/oslonci od betona moraju prije pocletka
ispitivanja da posjeduju dovoljnu ¢vrstinu. Treba obratiti paZnju na to, da su zavrsni djelovi
cijevi i druge privcemeno ugradene, zavrsni fazonski djelovi dovoljno pri¢vrSéeni i da je
opterecenje podjednako rasporedeno shodno dozvoljenom zemiljiSnom pritisku. Priviemeno
ugradene potpore ili ankeri na krajevima djelova koji se testiraju ne smiju da budu uklonjene
prije oslobadanja pritiska cjevovoda.

11.3.1.2. Utvrdivanje i punjenje djelova koji se ispituju

Cjevovod moze u cjelini, ili ukoliko je to neophodno, da se ispita u segmentima. Djelove koji
se ispituju treba tako odrediti, da se:
- dostigne kontrolni pritisak na najnizem mjestu svakog ispitnanog segmenta;
- na najviSoj tacki svakog segmenta mozZe dostignuti najmanji MDP (radni pritisak
sistema), osim prema drugim uputstvima projektanta;
- obezbjedi neophodna kolicina vode za hidraulicno ispitivanje koja moZe da se ispusti
bez poteSkoca.
Svaka vrsta Suta i stranih tijela prije pocetka testiranja mora da bude uklonjena iz cjevovoda.
Dio koji se ispituje se puni vodom. Ukoliko projektant drugadcije ne propisuje, kod cjevovoda
za pijacu vodu za hidrauli¢io ispitivanje treba koristiti pijacu vodu.
Cjevovod treba Sto je moguce bolje obezvazdusiti. Cjevovod treba puniti, po mogucstvu od
najnize tacke, da bi se sprecilo povratno usisavanje i da vazduh mozZe da se ispusta na

odgovarajuce dimenzionirane uredaje za obezvazdus$enje.

11.3.2.Kontrolni pritisak

Za sve cjevovode treba, polaze¢i od najviSeg radnog pritiska sistema (MPD), izradunati
kontrolni pritisak sistema (STP) kako sledi:
- prilikom izraCunavanja tlacnog udara: STP = MDPc + 100 kPa
- ako se tlaéni udar ne izracunava: STP = MDPa - 1,5
ili: STP = MDPa + 500 kPa. U svakom slu€aju vaZi niZza vrijednost.

Vrijednost tlacnog udara koja je sadrzana u MDPa ne smije da bude manja od 200 kPa.
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Izracunavanje tlacnog udara mora da se sprovede pogodnim postupkom primjenom
odgovarajuce jednacine i odgovarajuce pretpostavke projektanta. Uz to treba uzeti u obzir
najnepovoljne uslove radnih uslova. Uobi¢ajeno je, da su mjerni uredaji priklju¢eni na najnizoj
taCki dionoce koja se ispituje.

Ukoliko mjerni uredaji ne mogu da se priklju¢e na najniZoj taCki testiranog djela, kao rezultat
se dobija pritisak za hidrauli¢no ispitivanje iz kontrolnog pritiska sistema, izraCunava se za
najnizu tacku kontrolne deonice minus visinska razlika.

U specijalnim slucajevima, narodito pri kra¢im duZinama cjevovoda i priklju¢cima < DN 80 i
krace od 100 m, radni pritisak mozZe da se predvidi kao kontrolni pritisak sistema, ukoliko

projektant nije predvideo drugacije.

11.3.3 Postupak ispitivanja na pritisak

11.3.3.1. Uopsteno

Za sve vrste cijevi i materijala smiju da se primjene razli¢iti potvrdeni procesi ispitivanja na
pritisak. Postupak ispitivanja odreduje projektant i smije da se sprovede u tri faze:

- predispitavanje

- ispitivanje opadanja pritiska

- glavno hidrauli¢ko ispitivanje

Pojedinacne faze odreduje projektant.

11.3.3.2. Predispitivanje

Predispitivanje sluZi za:
- Stabilizovanje dijela cjevovoda koji ¢e da se ispituje od daljih mogucih odstupanja od
pocetnih slijeganja;
- Dovoljno zasicenje vodom kod primjene hidroskopih materijala cijevi i oplaStenja;
- Da se predvidi porast volumena zbog pritiska kod fleksibilnih cijevi prije glavnog
ispitivanja.
Cjevovod treba podijeliti na odgovarajuce segmente, potpuno napuniti vodom, odzraciti i
pritisak dovesti najmanje na radni pritisak, a da se pri tome ne prekoraci kontrolni pritisak

sistema.
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Ukoliko nastupe neprihvatljive promjene duZine djela cjevovoda ili da se pojave propustanja,
treba rasteretiti cjevovod i otkloniti uzroke.
Trajanje predispitivanja zavisi od materijala od kojeg su cijevi i oplaStenja cijevi a propisuje

ga projektant uzimajuci u obzir odgovaraju¢e norme proizvoda.

11.3.3.3 Kontrola opadanja pritiska

Kontrola opadanja pritiska omogucava odredivanje preostalog vazduha u cjevovodu.
Vazduh u kontrolnom dijelu cjevovoda vodi do pogre$nih rezultata, koji pokazuju prividnu
nezaptivenost ili u pojedinim slu¢ajevima mogu da prikriju malu nezaptivenost. Prisutan
vazduh smanjuje tacnost rezultata postupka gubitka pritiska i rezultata gubitka vode.
Projektant  propisuje da li treba preduzeti kontrolu opadanja pritiska. Postupak za
sprovodenje kontrole kao i neophodno obracunavanje su opisani u dodatku A.26 — (vazi

samo za postupak ispitivanja opadanja pritiska i racunanja dopustenog gubitka vode).

11.3.3.4 Glavno tla¢no hidrauli¢ko ispitivanje

11.3.3.4.1 Uopsteno

Glavnim hidrauliénim ispitivanjem ne smije se poceti, prie nego se uspjeSno zavr$i
predispitivanje i kontrola opadanja pritiska, ukoliko projektant nije drugacije propisao.
Treba uzeti u obzir uticaje vecih promjena temperature.
Postoje dva osnovna postupka ispitivanja.
- postupak gubitka vode;
- postupak gubitka pritiska.
Projektant propisuje koji postupak ¢e se primjeniti. Za cijevi sa viskoelasticnim svojstvima

planer moZze da utvrdi alternativni postupak kontrole, kao $to je opisano u dodatku A.27.

11.3.3.4.2 Postupak gubitka vode

Mogu da se primjene dva mjerna postupka jednake vrijednosti za utvrdivanje gubutka vode.
To su, kao Sto je dalje opisano, mjerenje ispuStene koliCine vode ili mjerenje naknadno
upumpane koli¢ine vode.

c) Mjerenje ispustene koli¢ine vode

Pritisak je ravnomjeran do kontrolnog pritiska sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema

treba drzati naknadnim upumpavanjem, ukoliko je neophodno, najmanje jedan sat.
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Povezivanje pumpe treba osloboditi i treba sprjeCiti dalji dotok vode u kontrolni dio za

vrijeme kontrole od jednog sata ili duZe, ukoliko projektant to propisuje.

Treba izmjeriti opadanje pritiska na kraju kontrolnog ispitivanja i uspostaviti STP

naknadnim upumpavanjem. Gubitak treba mjeriti ispustanjem vode, dok se ponovo ne

dostigne vrijednost opalog pritiska na kraju kontrole.

d) Mjerenje naknadno upumpane koli¢ine vode

Pritisak treba ravnomjerno povecavati do kontrolnog pritiska sistema (STP).

Kontrolni pritisak sistema treba odrZati najmanje jedan sat ili duZe, ukoliko projektant to

propisuje.

Za vrijeme trajanja ispitivanja pogodnim uredajem treba mijeriti kontrolu koli¢inu vode koja se

upumpava za odrZavanje kontrolnog pritiska sistema i istu biljeZiti.

Postupak propisuje projektant.

Izmerena koli¢ina gubitka vode na kraju prvog sata trajanja kontrole ne smije da prekoraCi

proracunate vrijednosti prema sledecoj jednacini:

AvVmax =1.2-V-Ap- i+£
Ew e-Er

Pritom je:

AVmax dozvoljen gubitak vode u litrima;

\% volumen kontrolnog dijela u litrima

Ap u odjeljku 11.3.3.4.3 utvrden dozvoljen gubitak pritiska u kilopaskalima
Ew modul kompresije vode u kilopaskalima

D unutrasnji precnik cijevi u metrima

e debljina zida cijevi u metrima

Er modul elasticnosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima

1,2 dozvoljeni faktor (npr. udio vazduha) za glavno ispitivanje pritiska.

11.3.3.4.3 Postupak gubitka pritiska

Pritisak mora ravhomjerno da bude povecan na kontrolni pitisak sistema (STP).

Trajanje ispitivanja gubitka pritiska iznosi 1 sat ili duze, na osnovu odgovarajuce odluke

projektanta. Kod glavne kontrole pritiska gqubitak pritiska Ap mora da pokazuje opadajucu

tendenciju i na kraju prvog sata ne smije da prekoraci sledece vrijednosti:
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- 20 kPa za cijevi kao Sto su duktilne livene cijevi sa ili bez obloge od cementnog
maltera, Celicne cijevi sa ili bez obloge od cementnog maltera, cijevi od lima, plastiche

cijevi;

- 40 kPa za cijevi kao Sto su cijevi od cementnih vlakana i ne okrugle betonske cijevi.

Za cijevi od cementnih vlakana moZe dozvoljeni gubitak pritiska od 40 kPa da se

poveéa na 60 kPa, ako je projektant ubjeden da predstoje prekomjerni uslovi
apsorpcije.

Za cijevi sa viskoelasticnim svojstvima (npr. PE-cijevi), za koje ne moZe da se dokaZe

vodootpornost, u vremenu prikladnom za ovaj postupak, treba alternativno preduzeti

odvojena ispitivanja (vidi dodatak A.27). Za kontrolu osiguranog poloZaja treba u ovom

sluCaju u jednakim intervalima ponovo uspostavljati kontrolni pritisak sistema STP u toku

propisanog vremena, pri Cemu gubitak pritiska mora da pokaZe opadajucu tendenciju.

11.3.3.4.4 Vrednovanje rezultata ispitivanja

Ukoliko gubitak prelazi propisane vrijednosti ili se utvrdi greSka, mora da se kontroliSe dionica
ispitivanja i prema potrebi popravi. Ispitivanje treba ponoviti, dok gubitak ne odgovara

propisanim vrijednostima.

11.3.3.4 Zakljuéno ispitivanje sistema cjevovoda

Ukoliko je trasa cjevovoda za hidraulicno ispitivanje podjeljena na viSe dionica i da su pri
tome sve dionice pokazale pozitivne rezultate, ukupna trasa mora najmanje 2 h da se napuni
radnim pritiskom, ukoliko je projektant to propisao. Svaki dodatni dio cjevovoda, koji se
ugradi nakon hidraulickog ispitivanja ukupne trase, mora da se vizuelno ispita na

nezaptivenost i promjenu duZine.

Biljezenje rezultata ispitivanja

Treba sastaviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i cuvati je.

A.27 dodatak uz 11.3.3.4 - Glavno tla¢no hidrauli¢ko ispitivanje
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A.27.1 Uopsteno

Ovo alternativno tlacno hidraulicko ispitivanje za cjevovode sa viskoelasti¢nim svojstvima
(kao na primjer cjevovodi iz polietilena (PE) i polipropilena (PP) bazira na temelju Cinjenice
da se za ove materijale sa karakteristiCnom ekspanzijom glavno tlacno hidrauli¢ko ispitivanje
prema 171.3.3.4 ne mozZe smatrati dovoljnim.

Ovo alternativno tla¢no hidrauli¢ko ispitivanje je u nastavku opisano.

A.27.2 Postupak ispitivanja
Cjelokupan postupak ispitivanja sastoji se od neophodnih predispitivanja ukljuc¢ujuci fazu

popustanja, od integrisanog ispitivanja opadanja pritiska i glavnog ispitivanja.

A.27.3 Predispitivanje

Sprovodenije predispitivanja je preduslov za glavno ispitivanje.

Predispitivanje ima za cilj da stvori preduslove za promjene unutradnjeg pritiska i promjene
obima zavisnih od vremena i temperature.

Predispitivanje treba izvesti prema sledeé¢im koracima da bi se izbjegli pogresni rezultati
prilikom glavnog ispitivanja.

— Nakon ispiranja i obezvazdusavanja napraviti najmanje jedno¢asovnu fazu popustanja da bi
se smanijili naponi koji su zavisni od pritiska. Pri tome ne smije da ulazi vazduh u dio koji se
ispituje;

— Nakon ove faze popustanja pritisak treba podizati kontinuirano i brzo (fokom 10 minuta) na
kontrolni pritisak sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba odrzZati putem stalnog i
kratkotrajnog naknadnog upumpapanja u vremenskom periodu od 30 minuta. Za to vrijeme
treba pregledati cjevovod na vidljive nezaptivenosti;

— Nakon toga slijedi jednoéasovna faza mirovanja bez naknadnog upumpavanja tokom koje
se cjevovod moZe viskoelastiCno preoblikovati;

— Pritisak koji preostane na kraju faze mirovanja treba izmjeriti.

Usled uspjesnog predispitivanja nastavija se sa postupkom ispitivanja. Ukoliko opadanje
pritiska prekora¢i 30% od kontrolnog pritiska sistema (STP), treba prekinuti sa
predispitivanjem a dio koji se ispituje treba rasteretiti. Okvirne uslove ispitivanja (npr. uticaj
temperature, znaci koji upucuju na mjesta curenja) treba provjeriti i ponovo uspostaviti.

Predispitivanje treba ponoviti tek nakon jednocasovne faze mirovanja.
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A.27.4 Integrisana kontrola opadanja pritiska

Rezultat glavnog ispitivanja se moZe prosuditi samo kada je volumen vazduha koji je

preostao u dijelu koji se ispituje prilicno neznatan. Treba se pridrZzavati sledecih koraka.

— Brzo sniZavanja pritiska postojeceg pritiska od Ap (10% bis 15% von STP) na kraju

predispitivanja putem ispu$tanja vode iz dijela koji se ispituje.
— Precizno mjerenje ispustenog volumena vode AV.

—Racun dozvoljenog gubitka vode AVmax je prema sledecoj jednacini i kontroli, da li je

volumen ispustene vode AV prekoracio vrijednost AVmax.

AVmax =12-V-Ap- L+£
Ew e-Er

Pri tome je:
AVmax dozvoljeni gubitak vode u litrima;
\% volumen kontrolnog dijela u litrima;
Ap izmjereni gubitak pritiska u kilopaskalima;
EW  modul kompresije vode u kilopaskalima,
D unutra8nji presjek cijevi u metrima;
debljina zida cijevi u metrima;
ER modul elasti¢nosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima,
1,2 dozvoljeni faktor za dozvoljeni udio vazduha za glavno ispitivanje pritiska.
Za procjenjivanje rezultata ispitivanja vaznan je precizan podatak o ER kao i da se uzme u
obzir temperatura i trajanje ispitivanja. Posebno kod manjih precnika i kratkih kontrolnih
djelova na isti nacin je moguce mjeriti Ap i AV. Ukoliko je vrijednost AV veca od AVmax mora

se prekinuti kontrola pritiska i cjevovod nakon rastere¢enja obezvazdusiti.
A.27.5 Glavno ispitivanje

Viskoelasticno istezanje koje je prouzrokovano usled napona prilikom kontrolnog pritiska
sistema STP, prekida se putem integrisanog ispitivanja pada pritiska. Brzo smanjenje pritiska
dovodi do stezanja/kontrakcije cjevovoda. Porast pritiska koji prouzrokuje kontrakcija treba
posmatrati i zabiljeZiti u vremenskom periodu od 30 minuta (glavno ispitivanje). Glavno

ispitivanje se prihvata kao uspjesno, ako linija pritiska ne pokaZe tendenciju opadanja u
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periodu kontrakcije od 30 minuta. 30-minutno vrijeme kontrakcije je normalno dovoljno za
prosudivanje (pogledati sliku A6). Ukoliko za ovaj period linija pritiska pokaZe opadajucu
tendenciju to ukazuje na nezaptivenost u dijelu koji se ispituje.

U sluéaju sumnje treba produZiti trajanje ispitivanja na 90 min.. Pri tome pad pritiska ne smije
da bude vedi od 25 kPa, ako se mjeri poCevsi od najvise vrijednosti u toku faze kontrakcije.
Ukoliko pritisak padne ispod 25 kPa, smatra se da kontrola pritiska nije bila uspjesna.
Preporuéuje se da se sve mehanicke spojnice cijevi vizuelno kontroliSu prije kontrole
zavarenih spojnica.

Gre$ke i nedostatke u cjevovodu treba popraviti prije ponavljanja kontrole pritiska.
Ponavljanje glavnog ispitivanja mora da slijedi samo pod pridrZzavanjem ukupnog redosleda

ispitivanja uklju¢ujuci 60-minutnu fazu mirovanja tokom procesa predispitivanja.

Predlog formulara za ispitivanje potisnih cjevovoda dat je u nastavku, a formiran je prema
zahtjevima iz standarda MEST EN 805.
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ZAPISNIK br.
O ISPITIVANJU CJEVOVODA NA PRITISAK
1. Opéti podaci
1.1, Owlagéeni predstavnici:
Maruéilac:
lzvodad:

Podizvodag:
Invrestitor (nadzor):

Mjesto i| datum ispitivanja:

MNaziv cjevoveda (objekat):

Dicnica se ispituje : od do ukupno m
lsporudilac cijevi:

Materijal | dimenzije cijevi: &/d, SOR, debljina zida cijevi:

Vrata spojeva | broj spojeva:

Tip manometra:

b b b b b b
N

2. ISPITWAMNJE MA PRITISAK prema EN 805:2000 - A.27 4.

21. Maksimalni ispitni pritisak (STP): bara

22 PETHODNO ISPITIVAMJE

2.21  Vrijeme stavljanja cjevovoda pod ispitni pritizak (STP) od: do ukupnao min
(maksimalno 10 minuta)

2.2.2. Postignuti ispitni pritizak (STP) naken 30 manuta cdrZzavanja pritizka: bar

2.2.3. Protizak u cjevovodu naken pericda od 60 minuta (Pso): bar

2.24. Pretkodno ispitivanje je izvedeno uspjedno neuspjesnoc

2.3.  INTEGRISANO ISPITIVANJE OPADANJA PRITISKA

2.31 Pritisak na manomeatru nakon brzog sniZzenja pritiska ispuétanjem vede iz cjevovoda u
najkracem vremenu (sniZenje pritiska za Ap=10-15%)

231, Zapremina ispugtens vode AV= lit. (Avmax= Iit)

2.3.3 Integrizanc ispitivanje cpadanja pritiska je (uslov AV< Avmad) iZvedeno.  uspjesno/ neuspjegno

24 GLAVNO ISPITIVANJE

241 lzmjereni pritiszak nakon 30 minuta: bara

2.4.2 1. Pritizak nema opadajuéu tendenciju:  DA:  (Glavno ispitivanje je uspjegno)
2.4.2 2. Pritizak ima opadajucu tendenciju:

2.4.2.21. Pritizak u cjevovedu na kraju dodtnog pericda od 90 minuta je : bara
24222 Pad pritiska na kraju dodatnog vremena u trajanju od 90 minuta je:

(manji od 25kPa) : DA : (Glavno ispitivanje je uspjeéna)

ZAKLJUCAK: Ispitivanje cjevovoda na pritisak je uspjesno sprovedeno

Za Marugioca: Za lzvodaca: Za Podizvodaca: Za Nadzornog organa:
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C / TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1. TEHNICKI OPIS
e Opsti podaci o vrsti i namjeni objekta
e Opis lokacije objekta sa spiskom KP
e Opis funkcionalnog resenja
e Tehnicko-tehnoloSke karakteristike objekta
e Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazecCih standarda prema
kojima je objekat projektovan i prema kojim ¢e se izvoditi radovi
2. TEHNICKI USLOVI ZA IZVODJENJE RADOVA | OPIS GRAVINSKIH |
GRADJEVINSKO-ZANATSKIH RADOVA
3. UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADJEVINSKIM OTPADOM
4. MJERE ZASTITE NA RADU
5. ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERA | PREDRACUNA RADOVA
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Gradevinski otpad nastaje u toku proizvodnje gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda,
gradnje, rusSenja i rekonstrukcije gradevina. Vrste materijala koje se mogu javiti u
gradevinskom otpadu zavise od vrste radova i o tome da li se rusi postojeca gradevina ili se
gradi nova. Materijali koji se mogu javiti u gradevinskom otpadu su: zemlja, pijesak, Sljunak,
glina, ilovaca, kamen (zemljani radovi i iskopi tla); bitumen (asfalt), ili cementom vezani mate-
rijal, pijesak, Sljunak, drobljeni kamen (niskogradnja): beton, opeka, mort, gips, prirodni ka-
men (visokogradnja); drvo, plastika, papir, karton, metal, kablovi, boja, lak, Sut (razliCiti
gradevinski radovi). U gradevinskom otpadu mogu se pojaviti opasne materije koje zahtijeva-

ju poseban tretman..

Prema prethodno definisanim tehnickim uslovima za izvodenje radova, sav gradevinski
otpad nastao u toku izvodenja radova, prelazi u vlasnistvo izvodaca radova, koji je duzan da
isti deponuje na nacin kojim ne vrSi negativan uticaj na zivotnu sredinu, vodeci racuna da se
isposStuju zahtjevi iz vazeceg Zakona o upravljanju otpadom (SI. list CG 64/11). lzvodac
radova je duzan da sprije€i mijeSanje razli¢itog gradevinskog otpada. Ako pri odstranjivanju i
rekonstrukciji objekta nije moguce sprijeCiti mijeSanje gradevinskog otpada, izvodacC je
duzan da obezbjedi odstranjivanje svih opasnih materijala prije poCetka radova. Izvodac je
duzan da prije poCetka sa nadzornim organom | investitorom definiSe lokaciju za
deponovanje gradevinskog otpada odobrenu od strane nadleznih institucija. Za deponiju
gradevinskog otpada potrebno je odabrati lokaciju koja je na $to manjoj udaljenosti od
gradiliSta zbog skupog transporta. Izvodac¢ radova duzan je da upravlja otpadom u skladu
sa vazec¢im zakonom kao | da obezbijedi preradu otpada, a ako je prerada nemoguca ili je
ekonomski ili sa stanovista zastite zivotne sredine neopravdana, duzan je da obezbijedi da

se otpad odlozi ili na drugi nacin odstrani u skladu sa vaze¢im zakonom.

Deponija gradevinskog otpada predstavlja odlagaliSte materijala nastalog rusenjem posto-
je¢ih objekata kao i materijala nastalih iskopom terena. Ova vrsta otpada je neskodljiva, ali je
zapreminski velika i zauzima velike prostore. lzrada i priprema prostora za odlaganje ovakvih
otpada nije skupa i za njih su potrebni minimalni gradevinski radovi. Na deponiju
gradevinskog otpada je dozvoljeno odlagati sljedeci gradevinski otpad:

- materijal iz iskopa/zemljani radovi

- ciglasti, betonski i drugi mineralni materijali

- beton i armirani beton

- silikatni beton

- azbest-cement
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- opeke od cigle i druge opeke - keramicke plocice
- malteri

- Sljunak - prirodno kamenje

- pijesak - lomljeni prirodni materijal

- asfalt, asfaltni beton, bitumenizirani agregat

- staklo | dr.

Navedeni gradevinski otpad ne smije biti zagaden opasnim materijama i moze da sadrzi
najvise 10 % sljedecih sastojaka:

- vezane ploce (ljepenke)

- kore

- ¢vrsto vezane viaknene ploce

- slama

- lake ugradne ploce od drvne vune

- prozorski okviri iz PVC

- drvna vuna

- plo€a, folija ili traka iz umjetnih masa

- cementom vezane ploce na bazi celuloze

- podne obloge

- kamene obloge, obloge za zastitu od buke

- cijevi, armatura i krovni zljebovi sa mineralno vezanim drvnim vlaknima
- izolacija za zice i kablove

- gipsano-kartonske ploce ili plo¢e od gipsa

- stvrdnute fugirne mase

- tapete

- pluta

Bitno je ista¢i da se nakon zavrSetka deponovanja, deponija mora dovesti u stanje zahti-

jevano | prethodno definisano sa investitorom | nadleznim institucijama.
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1. TEHNICKI OPIS
e Opsti podaci o vrsti i namjeni objekta
e Opis lokacije objekta sa spiskom kp
e Opis funkcionalnog resenja
e Tehnicko-tehnoloSke karakteristike objekta
e Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vaze¢ih standarda prema
kojima je objekat projektovan i prema kojim ¢e se izvoditi radovi
2. TEHNICKI USLOVI ZA I1ZVODJENJE RADOVA | OPIS GRAVINSKIH |
GRADJEVINSKO-ZANATSKIH RADOVA
3. UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADJEVINSKIM OTPADOM
4. MJERE ZASTITE NA RADU
5. ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERA | PREDRACUNA RADOVA
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1. Prikazom propisa o zastiti na radu obuhvaceni su samo radovi koji se izvode na
gradiliStu. Prikazom propisa o zastiti na radu nisu obuhvaéeni radovi koji se u svrhe
pripreme, prerade i obrade gradevinskog materijala ili elemenata koji se ugradjuju u

projektovane objekte, izvode van gradiliSta (u pogonima ili pomo¢nim radionicama).

2. Gradiliste mora biti uredjeno tako da je omoguceno sigurno izvodenje svih radova i

mora biti osigurano od pristupa nezaposlenih lica.

3. Gradiliste se uredjuje na osnovu elaborata kojim se definiSu sledeci elementi:

a) osiguranje granice gradiliSta prema okolini,

b) uredenje i odrzavanje saobracajnica,

c) mesto, prostor i nacin razmestanja i uskladistenja gradevinskog materijala,

d) nacin utovarivanja, transportovanja, istovarivanja i deponovanja raznih vrsta
gradevinskog materijala i teSkih predmeta,

e) nacin obelezavanja i osiguranja opasnih mesta i zona na gradilistu,

f) uredenje elektricnih instalacija,

g) izbor gradevinskih masina i postrojenja, nacina njihovog smestanja i njihovog
osiguranja,

h) zastita od pada sa visine ili od pada u dubinu,

i) mere i sredstva protivpozarne zastite,

j) organizacija prve pomoci i drugih mera zastite lica na radu.

4. lzvodenje radova na gradiliStu moze zapoceti tek kada je gradiliSte uredeno prema

odredbama Zakona o zastiti na radu u gradevinarstvu.

5. Celokupan materijal, uredaji i oprema moraju biti slozeni na nacin koji njihovo
uzimanje — zahvatanje osigurava od rusSenja i rasturanja. Ako na gradiliStu ne postoji
mogucénost uskladistenja materijala u potrebnim koli¢inama, materijal ¢e se dopremati
u koli¢inama koje se mogu bezbedno skladistiti.

6. Pomoc¢ni pogoni se smestaju van potencijalno ugrozenih lokaliteta na gradilistu.

7. Na gradilistu se pre poCetka radova moraju izvesti higijensko-sanitarni uredaiji.

8. Na gradiliStu mora biti osigurana sluzba prve pomo¢i.

9. Mjere zastite na radu pri izvodenju zemljanih radova
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- Radovi na dubini ve¢oj od 100 cm se moraju izvoditi uz osiguranu zastitu od
ruSenja zemljanih naslaga sa boc¢nih strana.
- Nakon formiranja gradevinske jame rukovodilac radova mora sagledati stanje

radova i po potrebi preduzeti odgovaraju¢e mere zastite.

10. Mjere zastite na radu za gradevinske masine i uredaje:

- Ispravnost gradevinskin masina i uredaja mora biti proverena prije njihovog
postavljanja na mesto rada. Radnici koji rade na gradevinskim masinama i uredajima
sa povecanim stepenom opasnosti, moraju biti upoznati sa uputstvom o rukovaniju
ovim sredstvima rada.

- Radna mesta izlozena vremenskim neprilikama moraju biti zastiCena na podesan
nacin.

- Rukovaoc masinom sa unutra$njim sagorevanjem mora biti zastiCen od Stetnih
izduvnih gasova.

- Buka koju proizvode gradevinske masine i uredaji ne sme biti ve¢a od 80 fon-a.

- Radnici na uredajima sa jakim vibaracijama moraju biti zasti¢eni na podesan nacin.

- Gradevinske masine i urezaji sa ugradenim elektromotorima ili elektricnim
instalacijama moraju biti zasticeni od udara elektriCne struje; zastita mora biti izvedena

prema vaze¢im tehnic¢kim propisima.

11. Materijal, oblik i dimenzije ru¢nog alata moraju odgovarati vaze¢im

standardima CG. Ispravnost ru¢nog alata se mora permanentno kontrolisati.

12. Za prenoSenje gradevinskog materijala unutar gradiliSta se mogu upotrebljavati
samo ispravna vozila, oblika i dimenzija prilagodenih vrsti i tezini materijala. Za
dopremanje gradevinskog materijala na gradiliSte pomocéu teretnih motornih vozila,
primenjuju se odredbe Pravilnika o zastiti na radu pri izboru motornih vozila i pri
prevozu motornim vozilima i odredbe Pravilnika o zastiti na radu pri utovaru tereta u

teretna motorna vozila i istovaru tereta iz njih.

13. Mjere zastite na radu za elektriCne instalacije, uredaje i opremu:
- Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema moraju biti izrazeni, izvedeni i postavljeni na

gradiliStu (u radnim i drugim prostorijama i van njih) prema vazeé¢im propisima,
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standardima i odredbama o zaStitnim merama protiv opasnosti koju moze da
prouzrokuje elektri¢na struja.

- ElektriCne instalacije smeju izvoditi, odrzavati, popravljati i uklanjati samo stru¢no
osposobljena lica, upoznata sa opasnostima koje ti radovi mogu prouzrokovati.

- Slobodni elektri¢ni vodovi ili kablovi na gradiliStu moraju biti polozeni na nacin koji
osigurava njihovu zastitu od mehanickih ostecivanja.

- ElektriCni uredaji smesSteni na otvorenom prostoru moraju biti zasticeni od
atmosferskih nepogoda.

- Elektricne instalacije, uredaji i oprema na gradiliStu mogu se pustiti u rad tek

nakon provere zastithog uzemljenja.

14. Pri no¢tnom radu radne zone na gradilistu moraju biti osvetlijene vestaCkom

svetloSéu jacine 75 lux-a.

15. Pre zaposinjanja radova koji mogu povremeno ili permanentno ugrozavati radnike
(pri kojima postoji mogucnost povredivanja ili narusavanja zdravlja radnika), radna
organizacija mora osigurati odgovaraju¢a licna zastitna sredstva i licnu zaStitnu

opremu.

lzgradnjom i eksploatacijom objekta, opasnosti, Stetnosti kao i mjere koje treba
preduzeti mogu se svrstati u dvije grupe:
- Opasnosti u toku izvodenja radova,

- Opasnosti i Stetnosti u toku eksploatacije objekta.

ZAKLJ U C AK: 1Z NAPRIJED NAVEDENOG MOZE SE ZAKLJUCITI DA SU U
GLAVNOM PROJEKTU PRIMIJENJENE SVE PREDVIDENE MJERE ZASTITE NA
RADU.
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D / NUMERICKA DOKUMENTACIJA

1. Predmijer i predracun radova
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PREDMJER | PREDRACUN RADOVA
INSTALACIJE VODOVODA ZA PRIKLJUCAK OBJEKTA NA KAT.PARCELI BR.1838/4

KO BUDVA
Rbr. |Opis pozicije 'e:r':" koli¢ina 'ed':"e" cijena [€]

1SPOLJNEINSTALACIJEVODOVODA

PRIPREMNI RADOVI

Obiljezavanje trase i svih bitnih elemenata
cjevovoda DN110 prema situacionom planu,
po koordinatama koje se nalaze u grafickim
prilozima projekta.

Obraéun po m' m' 75.6 1.00 75.60 €

Razbijanje i odvoz postojecih asfaltnih i
betonskih slojeva na djelovima trase, na
kojima se cijev postavlja ispod postojece
saobracajnice. U ove radove uracunati su i
radovi na vracanju u prvobitno stanje terena,
tj. putne infrastrukture prema slojevima iz
danog detalja rova i sa afaltnim zavrSnim
slojem postojece debljine. Nakon zavr§enog
2 |zatrpavanja cijevi i propisnog zbijanja
pjeskovito-$ljunkovitog materijala, koji je
potrebno ugraditi kao tampon sloj ispod
asfalta. Sirina novog asfalta je 1,1m t.j. Sirina
rova + 2x10cm sa svake strane ivice rova. U
jedini¢noj cijeni je obuhvaéeno 2x obostrano
sjeCenje postojeceg sloja asfalta, ispitivanje
nabijanja svih slojeva kao i zvani¢ni izvjeStaj o
izvrSenim ispitivanjima. Obra¢un po m2

Obracun po m2 m2 60.48 35 2,116.80
|UKUPNO PRIPREMNI RADOVI (€) \ 2,192.40 €|




ZEMLJANI RADOVI

Zemljani radovi na izgradniji spoljnih instalacija vodovoda i kanalizacije obuhvataju masinski iskop
rova na najduzem dijelu planirane dionice, kao i ru¢ni iskop rova na mjestima gdje veé postoje
izvedene instalacije, nekog drugog tipa, kako iste ne bi bile oste¢ene grubim masinskim radovima.
Osim radova na iskopu, ovom stavkom su obuhvaéeni radovi na planiraju rova, pripremanju
podloge za cjevovod, zatrpavanje i odvozenije viSka materiaja na deponiju.

Masinski iskop rova za polaganje cijevovoda
preénika DN110mm i formiranje gradjevinske
jame za izradu Sahtova u kojima ¢e biti
izvrSeno  prikljuéenje nove na staru
infrastrukturu, u materijalu Ill i IV kategorije.
Dubina rova iznosi 100cm.

Obracun po m3 m3 66.5 14.50 964.69 €

Rucni iskop rova u zemljistu Ill i IV kategorije,
na mijestima gdje nije moguée pristupiti
masinama, ili je potrebno odraditi fine iskope
oko postojecih instalacija i objekata.
Procjenjena koli¢ina radova iznosi ca. 15%
ukupnih masinskih iskopa.

Obracun po m3 m3 10.0 25.00 249.49 €
Planiranje dna rova prema kotama i padovima

iz poduznog profila sa tacno$éu od = 3 cm;

Prekopana mesta se moraju nasuti Sljunkom

ili krupnijim peskom i propisno nabiti pre

ubacivanja peska za posteljicu cevi.

Obracun po m3 m2 66.5 3.00 199.41 €

Nabavka, transport, razastiranje i fino
planiranje sloja ispod i iznad cjevovoda u

4 debljini od 10cm. Zbijanje materila izvrSiti u
svemu prema pravilniku za ovu vrstu radova i
opstim tehni¢kim uslovima izvodjenja radova.

Obracun po m3 m3 241 25.00 601.75 €

Nabavka, transport, razno$enje $ljunka
frakcije d= 8-16mm sa razastiranjem i
planiranjem ispod dna $ahtova sa kvasenjem i
nabijanjem do potrebne zbijenosti. Debljina
sloja $ljunka koji se ugradjuje iznosi dp =
20cm. Preostali dio rova zatrpavati
materijalom iz iskopa i zbijati na svakih 30cm,
kako bi se ostvarila potrebna nosivost
materijala za putnu konstrukciju u niveleti
puta.




Obracun po m3

Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa, sa
propisnim nabijanjem po slojevima od po
30cm, i odstranjevanjem krupnih komada
kamena koji bi mogli ostetiti cjevovod.

Obracun po m3

Odvoz materijala iz iskopa i ostalog otpadnog
materijala. Pri iskopu rova izvrsiti utovar u
kamione, transport i istovar zemljanog i
otpadnog materijala na deponiju, udaljenu do
10km, a koju odredi nadzorni organ. U cijenu
ulazi i grubo razastiranje materijala na
deponiji. Koli¢ina materijala za transport se
obrac¢unava u prirodnom stanju u rovu.

Obrac¢un po m3

m3

m3

m3

0.9

52.4

241

18.00

4.00

8.00

16.20 €

209.76 €

192.56 €

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI (€)

2,433.85 €

ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Nabavka transport i ugradnja betona MB30 u
dvostranu oplatu za formiranje betonskih
Sahtova dimenizija 150x150x150 debljine zida
d=15cm . U cijenu uracunato izlivanje donje
ploCe, zidova i gornje ploCe Sahta sa otvorom
za $Saht poklopac, postavijanje i uklanjenje
oplate i njega betona do dobijanja potrebne
¢vrstoce.

Obra¢un po m3 CO
Obradun po m3 Cn
Nabavka, transport, sjeCenje, savijanje i
¢iS¢enje armature i njeno postavljanje u
pozicije za formiranje kvadratnog Sahta, gore
navedenih dimenzija. S obzirom na ocekivano
opterec¢enje, predvidja se koli¢ina od 70kg/m3
ugradjenog betona.

Obracun po kg
Obracun po kg

m3
m3

kg
kg

1.7
1.7

1.2
1.2

180.00
180.00

2.20
2.20

297.00 €
297.00 €

254 €
2.54 €

UKUPNO ARMIRANO-BETONSKI RADOVI (€)

599.08 €




MONTERSKI RADOVI

Nabavka, transport i montaza cijevi PE100
PE110mm klase SDR17 i nominalnog pritiska
PN10bara, za planiranu vodovodnu

1 infrastrukturu. Polaganije izvrsiti prema
proizvodjackim specifikacijama, a prema
trasama, navedenim u ovoj projektnoj

dokumentaciji.

Obracun po m' m' 75.6 7.61 575.32 €

Nabavka, transport i ugradnja fazonskih

komada, koji su predvidjene u postojeéem i

projektovanom vodovodnom Sahtu. Detaljna

specifikacija i pozicija elemenata data je na

grafickim detaljima priklju¢nih ¢vorova.

prikljuéni vodovodni $aht CO

LG ventil DN100mm kom 1 162.50 162.50 €

Luk 45 DN100mm kom 1 69.62 69.62 €

Luk 90 DN100mm kom 1 69.62 69.62 €

FF komad DN100mm, 1=700mm kom 1 122.85 122.85 €

FF komad DN100mm, I=500mm kom 1 98.28 98.28 €

2 Tuljak sa lete¢om prirubnicom DN100mm kom 2 53.59 107.18 €

penjalice kom 3 8.00 24.00 €

poklopac kom 1 165.00 165.00 €

vodovodni $aht Cn

Tuljak sa lete¢om prirubnicom DN100mm kom 2 53.59 107.18 €

FF komad DN100mm, |=300mm kom 1 74.30 74.30 €

FF komad DN100mm, |I=500mm kom 1 98.28 98.28 €

LG ventil DN100mm kom 1 162.50 162.50 €

T-komad DN100/DN100 kom 1 113.49 113.49 €

Slijepa prirubnica DN100 kom 1 25.16 2516 €

penjalice kom 3 8.00 24.00 €

poklopac kom 1 165.00 165.00 €
UKUPNO MONTERSKI RADOVI (€) 2,164.26 €




OSTALI RADOVI

Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak, koji
treba usvojiti iz dosadasnjih eksploatacionih
uslova. Vrijednost probnog pritiska iznosi

1 1.50x vrijednosti ocekivanog radnog pritiska,
a cjevovod se ispituje u trajanju od 24h, usled
cega pad pritiska ne bi smio biti ve¢i od 10%.
Obracun po m' m' 75.6 1.00 75.60 €
Dezinfekcija cjevovoda rastvorom hlora, kako
o bi se obezbjedile standardom propisane
karakteristike cjevovoda koiji sluzi za transport
vode za pice.
Obracun po m' m' 75.6 0.85 64.26 €

Snimanje trase izvedenog cjevovoda za
3 potrebe formiranja padataka za katastar
izvedenih instalacija.

Obracun po m' m' 75.6 1.60 120.96 €
UKUPNO OSTALI RADOVI (€) \ 260.82 €
PRIPREMNI RADOVI 2,192.40 €
ZEMLJANI RADOVI 2,433.85 €
ARMIRANO BETONSKI RADOVI 599.08 €
MONTERSKI RADOVI 2,164.26 €
OSTALI RADOVI 260.82 €
UKUPNO bez PDVa: 7,650.41 €

PDV: 1,453.58 €

UKUPNO sa PDVom: 9,103.99 €
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3. GRAFICKI PRILOZI PROJEKTA RAZMJERA
1 Katastarska podloga 1:250
. . e L v . 1:250
2 Situacija postojecih hidrotehnickih instalacija
3 Situacija projektovanih hidrotehnickih instalacija 1:250
4 Uzduzni profil vodovoda 1:100/200
. . L 1 :100/200
5 Uzduzni profil fekalne kanalizacije
) . " 1:20
6 Detalj vodovodnog ¢vora CO
7 | Detalj vodovodnog &vora Cn 1:20
8 Detalj revizionog okna 1:20
9 Detali ROMOLD Sahta za kanalizaciju 1:10
10 | Detalj rova za polaganije hidrotehnickih instalacija 1:10
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